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Gronlands Gletscher und Inlandeis.
Von Dr. Erich von Drygalski.

(Hierzu eine Ubersichtskarte: Bl 1.)

Die nachstehenden Ausfithrungen sind die Ergebnisse meiner im
Auftrage der Gesellschaft fiir Erdkunde, gemeinschaftlich mit Herrn
O. Baschin im Sommer 1891 ausgefiihrten Reise an der Westkiiste
Groénlands. Uber die dufseren Umrisse dieser Reise habe ich an anderer
Stelle berichtet (vgl. Verhandlungen der Gesellschaft fiir Erdkunde,
1891, S. 445 ff.); die Hin- und Riickreise nahmen im ganzen fast 14
Wochen in Anspruch, so dafs uns nur ein kurzer, sechswochentlicher
Aufenthalt im Lande selbst vergonnt war.

Wir sind am 16. Juni in der Kolonie Jakobshavn in der Disko-
bucht gelandet, haben uns nach einem kurzen Besuch des grofsen
Jakobshavner Eisstroms nach der Kolonie Ritenbenk begeben und von
hier durch das Vaigat in den Umanakfjord, am 29. Juni haben wir die
Umanakinsel und die gleichnamige Dinische Kolonie erreicht. Den
Juli haben wir zu den verschiedenen Reisen im Umanakfjorde benutzt,
welche wir spiter besprechen werden; am 29. Juli traten wir von der
Kolonie Umanak die Heimreise an, welche nur noch vom 7. bis
9. August eine kurze Unterbrechung durch Anlaufen der Kolonie God-
havn auf der Diskoinsel erfubr und am 18. September in Kopenhagen
thren Abschlufs fand. ;

Das Segelschiff Peru, welches wir in Jakobshavn verliefsen, g"mg
von dort zunichst nach der nordlichsten Dinischen Kolonie Upernivik
und dann nach Umanak, wo wir es zur Riickreise wieder erreichten.
Wir haben die Reise von Jakobshavn iiber Ritenbenk nach Umanak
und -die einzelnen Wege im Umanakfjorde grofstenteils in einem Umiak
zuriickgelegt, auch Weiberboot genannt, weil es frither nur von Weibern
gerudert wurde, wihrend die Minner ihren Fang in den Kajaks be-
treiben; von Ritenbenk durch das Vaigat bis Nugsuak sind wir mit der
Koloniejacht gesegelt.

Die kurze Zeit unseres Aufenthaltes in Gronland, sowie der Um-
stand, dafs es uns vor allem darauf ankommen mufste, den Charakter

des Umanakfjordes in moglichstem Umfange kennen zu lernen, hat ein
Zeitschr. d. Gesellsch, f, Erdk. Bd. XXVIL 1
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intensiveres Arbeiten nur an vereinzelten Stellen ermdéglicht. Es war
unser Zweck, einen lingeren Aufenthalt vorzubereiten und die giin-
stigsten Gebiete und Umstinde flir linger fortgesetzte Studien zu
rekognoszieren, und das konnten wir besser durch weitere Ausdehnung
unserer Touren, als durch intensives Arbeiten in besonders inter-
essanten Gebieten erreichen, so verlockend dies auch war.

Die folgenden Ausfiihrungen -werden daher mehr den Charakter
von Reiseskizzen tragen und eine Schilderung dessen enthalten, was
die einzelnen Wege uns boten, als dafs sie den Zweck hitten, die ver-
schiedenen Beobachtungen schon jetzt zu einem Gesamtbilde zu einen.
Dabei wiirde doch vieles unvollstindig bleiben mﬁssen, weil die Zeit
unseres Aufenthaltes zu kurz war. ' ' ‘

Welches geographische Problem man aber in Gronland auch ver-
folgen mag, man mufs es stets im Zusammenhange mit dem Eise be-
trachten; das gilt von den rein physikalischen Problemen in gleicher
Weise, wie von der geographischen Verbreitung und den Lebens
bedingungen der Pflanzen, Tiere und Menschen. Die Felsen des
schmalen Kiistensaumes und die Fjorde dazwischen sind in ihrer
heutigen ‘dufseren Gestaltung Werke des Eises, das ganze Relief des
Landes wiirde uns unverstindlich sein, wenn wir nicht iiberall die
Spuren einer friitheren Eisbedeckung wahrnehmen mdochten.

Den Pflanzen ist durch das Eis eine Grenze gesteckt; sie haben
sie heute vielfach durchbrochen, besonders dort, wo das Eis den
stetig sich dndernden Zustand als fliefsender Gletscher verloren hat,
wo es als wirkliche Steinart ganz in die Folge der geologischen
Schichten hineintritt. Dort trigt seine verwitterte, mit Steinen und
Sand durchmengte Oberfliiche vielfach schon eine spirliche Vegetation,
wie bei den fossilen Teilen des Gletschers von Kome.

Das Tierleben ist in gleicher Weise vom Eise bedingt. Die gron-
lindischen Miicken, die in den Monaten des langen Sommertages sich
zu einer furchtbaren Landplage entwickeln, verschwinden am Eise,
und die Renntiere suchen das Eis, um sich vor der Miickenplage
zu schiitzen, Die Seehunde, die Hauptnahrung der Gronlinder, werden
in grofster Anzahl am Eise gefangen, und der Gronlinder ist ge-
zwungen, den Erwerb seiner Nahrung am Eise zu suchen, das er
firchtet und das seiner Anschauung nach von bdsen Geistern bewohnt
wird. Denn alles Unheil stammt ihm vom Eise in heutiger und in
friiherer Zeit, die Eismassen haben seine Scholle gestaltet und ihm
dadurch die Lebensweise aufgezwungen, welcher er obliegt, und bis
auf den heutigen Tag ist den Bewohnern Gronlands det ganze Kampf
ums Dasein doch nur ein Kampf mit dem Eise.
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So steht die ganze Natur dort in einer furchtbaren Harmonie, das
Eis ist das oberste Prinzip, welches alle Verhiltnisse beherrscht. Es
bedingt in gleicher Weise die Bodenformen und das Klima des Landes,
wie die Lebensweise seiner Bewohner.

Wir wollen deshalb unsere Ausfithrungen auf eine Schilderung
der Eisverhiltnisse griinden; eine Anordnung des Stoffes nach den
einzelnen Reisen wiirde nur zu Wiederholungen fiihren, und wir be-
ginmen mit dem Gebilde, welches an erster Stelle dem Lande sein
Geprige verleiht, mit dem Inlandeis.

Das Inlandeis.

Das Vorhandensein des Inlandeises nétigt uns, in Grénland die
Vorstellungen zu verindern, welche wir mit -dem Vorhandensein von
Landmassen sonst zu verbinden gewohnt sind. Denn wihrend wir bei
jedem Lande, wie es durch die Meereskiiste umgrenzt wird, eine ge-
wisse Nutzbarkeit voraussetzen, eine Bewohnbarkeit in gréfserem oder
geringerem Grade fiir die Organismen, welche ihren Bedarf an Sauer-
stoff direkt aus der Luft ziehen, miissen wir fiir Grénland eine Ein-
schrinkung setzen. Hier ist die Meereskiiste nicht die einzige Scheide
des bewohnbaren Landes, sondern sie bildet nur die idufsere Grenze,
welcher eine innere gegeniibersteht, durch den Rand des Inlandeises
gebildet.

Das Inlandeis tritt zum Lande in gleichen Gegensatz, wie das Meer,
durch die Einformigkeit seiner dufseren Gestalt und durch die Gesetze,
welche sie regeln, mehr aber noch durch die wie eine Kiiste wirkende
Scheide, die es dem Vordringen des organischen Lebens zieht. Wir
wissen aus der Schilderung Nansens, dafs ein organisches Wesen
irgend welcher Art auf dem Inlandeise nicht zu existieren vermag; das
Erscheinen des letzten Schneesperlings wurde von der Expedition mit
Jubel begriifst, weil es das einzige Wesen war, welches im Innern von
Gronland noch an den Charakter des Landes erinnert. Obgleich selbst
eine Landbildung, entzieht also das Inlandeis Gronlands das weitaus
grofste Gebiet dem, was wir sonst unter Land zu verstehen und zu
nutzen gewohnt sind.

Das bewohnbare Groénland ist ein schmaler Kiistensaum, welchen
die Meereskiiste nach aufsen, der Rand des Inlandeises nach innen
begrenzt. Er hat eine wechselnde Breite, die an dem bewohnten Teile
der Westkiiste in der Gegend von Holstensborg bis zur Diskoinsel
ctwa 22 deutsche Meilen erreicht, um sich nach Norden und Siiden
mehr zu verschmilern. Uber seinen Verlauf an der Ostkiiste liegen
weniger, {iber den Norden gar keine Nachrichten vor. In dem

1*
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unter der Leitung Holms?!) aufgenommenen Teile der Ostkiiste bis
zum 66° 25 ' n. Br. sehen wir ijhn nirgends eine irgendwie erheb-
liche Breite erreichen. Das Inlandeis tritt dort iiberall ganz nahe an
die Kiiste heran und lidfst nur einzelne Inseln frei. Die zweite Deutsche
Polarexpedition hat dagegen im 75. Grade eine grofse Verbreiterung
des Kiistensaumes gefunden; es liegt danach nicht aufserhalb des Be-
reiches der Moglichkeit, dafs die klimatischen Verhiltnisse der Ostkiiste
eine weiter nach Norden wachsende Breite der Kiistenzone bedingen.?)
Innerhalb dieses Kiistengiirtels liegt das Inlandeis in einer Ausdehnung
von etwa 30 ooo Quadratmeilen Gréfse auf dem Festlandplateau, das
nur in der Kiistenzone eine Zerstiickelung durch die tief einschneiden-
den Fjorde erfahren hat. Dafs das Inlandeis ein zusammenhédngendes
Gebilde darstellt, ist seit den iltesten Zeiten, in denen Gronland in den
Kreis der Betrachtungen tritt, geahnt werden, doch erst in neuester
Zeit hat Nansens Zug dafiir einen Beweis erbracht.

In der Nihe des Randes fand er im Osten wie im Westen, ebenso
wie Jensen3) in der Gegend von Frederikshaab, und wie es sich iiberall
gezeigt hat, wo der Rand des Inlandeises betreten wurde, eine Anzahl
von Inseln im Eis, Nunataks genannt, die aber nach dem Innern zu
vollstindig verschwanden. Wo diese Nunataks gesehen sind, wird
durch sie nirgends eine grofse Entfernung vom Rande des Inlandeises
erreicht; ob sie sich weiter im Norden von der Ostkiiste her tiefer ins
Innere hineinziehen, ist eine Frage, die auch von Nansen offen gelassen
wird, bewiesen hat er nur, dafs sie im siidlichen Gronland im Innern
nicht existieren; die von der zweiten Deutschen Polarexpedition ge-
sehene Verbreiterung des Kiistensaumes der Ostkiiste lifst ja die Mog-
lichkeit bestehen, dafs hier auch nach dem Innern zu eine grofsere
Anzahl Nunataks sich finden kann, wibhrend unsere Kenntnis der West-
kiiste keinen Anhaltspunkt dafiir bietet, dafs sich von Westen her die
Nunataks noch tief in das Innere hineinziehen.

1) Underségelser paa Gronlands Ostkyst indtil 66° 25¢ n. Br. i Aarene
1883 —1885 Meddeleser om Grénland IX u. X.

?) Die Erforschung der Ostkiiste ndrdlich des von der Holmschen Expedition
aufgenommenen Teiles ist nunmehr durch die seitens der Dinischen Regierung
unter der Leitung C. Ryders ausgesandte grofse Expedition in Angriff genommen,
Die Expedition hat Kopenhagen im Juni 1891 verlassen, das Schiff ist nicht
zuriickgekehrt, sodafs iiber das gegenwirtige Schicksal der Expedition keine Gewifs-
heit herrscht.

%) Expeditionen til Syd-Grénland i 1878 af A. D. Jensen. Meddeleser om
Gronland I, 1879.
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Jensen fand im Hintergrunde von Frederikshaal) die Bewegungs-
erscheinungen des Eises in der Ndhe der heute nach ihm benannten
Nunataks stark gestort; eine Beeinflussung der Bewegungsrichtung
nimmt man auch bei den Nunataks im Hintergrunde des Umanak-
fjordes wahr. Sie erscheinen am Karajak, am Sermilik und Itivdliarsuk-
fjord als die letzten Marken der Reliefformen des Kiistensaumes im
Eise. Und wie die Formen des Kiistensaumes die grofsen Eisfjorde
umschliefsen, so umschliefsen die Nunataks die Fortsetzungen der
grofsen Eisfjorde in das Inlandeis hinein. Indem das Inlandeis von
dem Rande zuniichst stark gewdlbt und dann allmahlicher ansteigt,
iiberwolbt es die Nunataks, und dafs mit dem Verschwinden derselben
auch alle Spalten und Kliifte im Inlandeise verschwinden, hat fiir den
siidlichen Teil wiederum Nansen gezeigt. Wo aber am Rande Nuna-
taks' die allgemeine Fisdecke durchbrechen, wird diese in einzelne
Eisbezirke zerlegt, von denen jeder zu einem der grofsen Eisfjorde
hingehort.

Wenden wir uns nunmehr zu einer Betrachtung des Inlandeisrandes,
so werden wir in unserem Vergleich mit dem Meere zu starken Unter-
schieden gefiihrt.

Fiir die Oberflichengestaltung giebt es keinen besseren Vergleich,
als die Oberfliche des Meeres, und man kann den Inlandeisrand eben
insofern mit der Kiiste vergleichen, als er wie diese gleiche Kon-
traste von einander scheidet. Aber die Art dieser Scheidung erfolgt
beim Inlandeise und beim Meere in sehr verschiedener Art, hauptsich-
lich deshalb, weil der Rand des Meeres alle horizontalen Stérungen
des Landes mitmacht, da ein Wasserspiegel stets die gleiche Vertikale,
dasselbe Niveau einhalten mufs, wihrend der Rand des Eises wenig-
stens in grofsen Ziigen den vertikalen Storungen folgt, um sich im
grofsen und ganzen denselben horizontalen Verlauf zu bewahren.

*Dafs diese Thatsache bei grofsen Niveaudifferenzen wesentliche
Einschrinkungen erfihrt, werden wir bei Besprechung der grofsen
Eisfjorde sehen; fiir das erste ist der Unterschied der Meereskiiste
und des Eisrandes am leichtesten hierdurch charakterisiert.

Der Kiistensaum ist durch Fjorde zerschnitten; zusammenhingende
Landmassen von der Grofse der Diskoinsel oder der Halbinsel Nugsuak
sind selten, besonders die dem Eisrande nichsten, aus Gneifs und
Granit bestehenden Gebiete sind in hohem Grade in Halbinseln und
Inseln zerteilt, die jedoch als frither zusammenhingende Teile des
Hochplateaus erscheinen.

Der Eingang des Umanakfjordes, gerechnet von Erkua auf Unbe-
kannt Eiland bis Sermersuarak auf der Nugsuakhalbinsel hat eine Breite
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von etwa 5} Meilen, wihrend die Linge der Kiistenlinie von Unbekannt
Eiland iiber Uperniviks Insel zum Kangerdluarsuk und dann weiter
etwa 99 deutsche Meilen Dbetrigt, dabei die Inseln des Fjords unge-
rechnet. Aus diesen Zahlen ersieht man die ganz bedeutende Ent-.
wickelung der Kiiste; es ist eine Fjordkiiste typischer Form, in welche
das Meer in so starker Entwickelung hineingreift.

Demgegeniiber ist es schwer, fiir den Rand des Eises eine be-
stimmte Zahl zu nennen, weil er nur in einzelnen Stiicken gesehen und
festgelegt ist, wihrend die Meereskiiste auf der dénischen Karte?) eine
ganz vortreffliche Darstellung erfahren hat; aber ein Blick auf die
Karte geniigt, um seinen verhiltnisméifsig einfachen Verlauf zu erweisen.
Nur in den tiefen Eisfjorden, wie dem Grofsen und Kleinen Karajak,
dem Sermilik, Itivdliarsuk u.s. w., finden wir den Eisrand nach aufsen
vorgeschoben, sonst hat er auf grofse Strecken den gleichen horizon-
talen Verlauf, unbekiimmert um die weniger starken vertikalen Uneben-
heiten des Landes, iiber welche er fortzieht. In den grofsen Eisfjorden
allein dringt der Eisrand machtvoll nach aufsen, und hier fillt dann
die Eis- und die Meereskiiste zu einer Linie zusammen.

Zwischen dem Sermilik und dem Kleinen Karajakfjord, sowie auf
dem Nordostufer des Itivdliarsuk, wo ich den Inlandeisrand besuchte,
liegt er auf einem Plateau, dessen Hohe im ersteren Falle 581 m
betrdgt.?) Dafs das gleiche auf der Nugsuakhalbinsel statt hat, folgt
aus dem Charakter eines sich gegen Westen langsam senkenden Plateaus,
welcher nach Nordenskjold dieser Halbinsel eignet. Von der Héhe des
Nunatak, den der Grofse und der Kleine Karajakgletscher umstromen,
konnte ich naturgemifs nur einen kleinen Teil des Eisrandes auf der
Nugsuakhalbinsel sehen, es herrschte dort derselbe Charakter wie
zwischen Sermilik und Karajakfjord.

Das Plateau zwischen Sermilik und Kleinem Karajakfjord ist eine
felsige Hochfliche von etwa 6oo m Héhe.?) Uberall sind die Spuren
frilherer Eisbedeckung erkennbar in der durchgehenden Glittung und
Schrammung, welche dort die felsigen Flichen erfahren haben. Die Vege-
tation ist bei der gréfseren Hohe spirlicher, als in der Nihe der Fjorde

) Karte des Dinischen Seekartenarchivs in 3 Blatt,

%) Die Hoéhen sind mit dem Aneroid Bohne No. 1113 gemessen worden,

welches bereits Dr. A. Philippson auf seinen Reisen. im Peloponnes angewandt
hatte, und welches mir von ihm freundlichst zur Verfiigung gestellt wurde.
' %) Die Hohe des Plateaus am Inlandeisrande betrug, wie angegeben, 581 m,
auf dem Gipfel eines der hochsten dariiber aufsteigenden Rundhocker haben wir
611 m gemessen. Grofse Hohendifferenzen kommen auf dem Plateau also nicht
vor, entsprechend seinem gerundeten, flachwelligen Charakter,
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und fristet in Felsenkliiften und Ritzen ein kiimmerliches Dasein.  Die
Sonnenstrahlen kommen zu einer iiberaus durchgreifenden Wirkung,
sie erhitzen die glatten Felsenflichen und dehnen sie dadurch iiber
ihren kiihleren Kern aus. Man merkt diese Erscheinung vielfach an
dem hohlen Klang, den jedes Aufstofsen auf die Felsen verursacht.
Zur Wanderung iiber diese Felsen bedient man sich am besten des
Fufswerks der Gronlinder, der aus Hundefell gefertigten Kamiker mit
weicheén Sohlen; denn mit unseren hartsohligen Stiefeln gleitet man
iiberall ab, weil sich der Fufs dem glatten Felsen zu wenig an-
schmiegen kann. .y :

Die Ausdehnung der erhitzten Schale iiber einen kiihleren Kern
hat ein Abplatzen von einen bis mehrere Centimeter dicken Felsen-
platten zur Folge, die dann ohne Riicksicht auf das Streichen der
sich allerdings hdufig ganz im Granittypus verlierenden Gneifsschichten
auf ihrer fritheren Stelle, nur losgelost von dem Kern, verbleiben,

Wie stark die Platten werden konnen, die auf diese Weise los-
springen, vermag ich nicht zu entscheiden. Auf den gerundeten Felsen
im Hintergrunde des Sermitdletfjordes, die ihre Leefliche gegen den
Fjord kehren, habe ich fast 30 cm starke Platten abgesprungen ‘ge-
funden. - Desgleichen auch in dem Felsthalsystem, zu welchem man-an
der nordlichen Wand des Jakobshavner Hafens emporsteigt, besonders
an der Hinterwand des grofsten, heute mit sechs Seen geschmiickten
Felsenbeckens, um hier nur einige Beispiele von den vielen zu nennen,
die man anfiihren konnte. . .

In beiden Fillen ist es mir aber fraglich, ob auch die Loslésung
so starker Platten durch die Intensitit der Sonnenstrahlen im arktischen
Sommertage bewirkt ist, da ich direktes Abspringen nur. wenige Centi-
meter stark wahrnehmen konnte. Kriftig wird jedenfalls auch Spalten-
frost und Feuchtigkeit wirken, die auf den Gneifskliiften eingehen,
Ussing!) nimmt an, dafs der ehemalige Eisdruck im Bunde mit der Lage
der Spaltflichen im Feldspath die Ursache der plattenférmigen Zer-
triimmerung der Felsflichen sei. Wir mochten die Frage hier  als
weiterer Untersuchungen bediirftig erwidhnen und nur feststellen, dafs

_Platten von wenigen Centimetern Stirke infolge der Wirkung der
Sonnenstrahlen abspringen konnen, weil wir diesen Vorgang ver-
schiedentlieh sahen. ,

Der Gneifs. und Granit, die vielfach - ineinander iibergehend die
dem Inlandeise nichstliegenden Felsmassen bilden, ist. unregelmifsig
zerkliiftet.  Speziell auf dem Plateau zwischen Sermilik und Karajak-

) Vgl. C. Ryder, Meddeleser om Groénland VIIIL, S. 225.
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fjord, von welchem wir handeln, haben die Kliifte im Gneifs einen
sehr unregelmifsigen Verlauf und bieten dem Angreifen der Ver-
witterung einen leichteren Weg, indem das Einfressen der Feuchtig-
keit ihnen folgt.

Die Arbeit, welche durch Verwitterung in den Felsflichen Grén-
lands geleistet ist, ist eine ungeheure, und dafs sie hauptsichlich seit
der Eiszeit gethan ist, geht daraus hervor, dafs die Oberflichen
der zersprengten und durchfressenen Felsen iiberall die Spuren von
Glittung und Schrammung durch das Eis deutlich erkennen lassen.
Sie sind wie poliert, schier unangreifbar fiir jedes d#ufsere Agens,
iiberall ist die Oberfliche, auf der die Eismassen strémten, noch deut-
lich erhalten.

Dabei sind die Felsen, abgesehen von der plattenférmigen Zertriimme-
rung, bis zur Tiefe von mehreren Metern zerteilt; die Trennungsflichen
sind dabei hdufig so eben und glatt, dafs man meinen konnte, der
Stein sei zersdgt. Zwischen den Trennungsflichen sind Kliifte von
wechselnder Breite, bald so schmal, dafs man den Fufs noch gut
dariiber hinwegstellt, und dann breiter und breiter, dafs man sie nicht
mehr zu iiberspringen vermag.- Am Grunde der Kluft sammelt sich die
Feuchtigkeit an, es entsteht eine erdige Verwitterungsmasse, zu welcher
die Vegetation des Plateaus ihre Zuflucht nimmt.

‘Die Rinder der Teilungsflichen sind hiufig so scharfkantig, dafs
man eine junge Entstehung wohl voraussetzen mufs; doch giebt es
zwischen der scharfkantigen, ebenflichigen Zerteilung der anstehenden,
in der Eiszeit geglitteten Felsen und der vollstindigen Auflosung des
anstehenden Fels in ein gerundetes Blockmeer eine Folge von Uber-
gingen. Immerhin habe ich den hochsten Grad der Auflosung des
anstehenden Fels vornehmlich in drei Gebieten bemerkt, nimlich: mit
Anndherung an den Rand des Inlandeises selbst, in dem breiten, tief
geschnittenen Thal, welches in der Richtung vom Sermilik znm Ser-
mitdletfjord hiniiber die Hochebene zerteilt, und iberall an den Lee-
flichen der rundgeschliffenen Felsen.

Um mit dem letzten Fall zu beginnen, so ist ja der Rundhocker-
typus aus alten Glacialgebieten zu wohl bekannt, als dafs ich hier
niher darauf einzugehen brauchte. Allseitig gerundete und geglittete
Felsen findet man auch, man sieht sie in den Thilern und Felsen-
becken des Kiistensaums, wie auch namentlich in den Fjorden als
Scheeren fiber und unter dem Spiegel des Meeres. Vorwiegender
ist jedoch die einseitige Glidttung der Felsen mit einer Stofsfliche,
die geschrammt und geglittet eine schwache Neigung besitzt, und einer
Leefliche, die von der Hohe der Stofsfliche nach der anderen Seite
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steil abfallend keine Glittung erfahren hat und daher fiir die Arbeit
der-Atmosphirilien viel mehr angreifbar ist. Diese Leeflichen sind
aufserordentlich verwittert. Wenn sie eine gréfsere Hohe erreichen,
wie im Hintergrunde des Sermitdletfjordes (211 m),!) sammelt sich an
ihrem Fufse eine starke Halde von Felsblécken. Fortdauernd fallen
neue Triimmer von dem Absturz hinab und sind vielfach noch so
scharf und eckig, dafs man erkennt, die Bildung dicser Halden geht un-
ausgesetzt aufs lebhafteste vor sich.

Hierbei liegen also die Blocke nicht mehr auf primirer Lager-
stitte, sondern am Fufse des Abhangs, dem sie entstammen. Steigt
man iiber die Blockhalden bis auf die Hohe hinauf, findet man nach
der anderen Seite glatte, sanft geneigte Felsflichen; die losgelosten
Felsplatten liegen dort auf derselben Stelle, wo sie vorher anstehend
waren.

Als zweite Stelle tiefster Verwitterung und Anhdufung in Block-
halden nannte ich das alte Thal, welches das Plateau vom Sermilik-
zum Sermitdletfjorde zerteilt. Ich komme auf diese Gegend an anderer
Stelle zuriick.

Als drittes Gebiet besonderen Blockreichtums gab ich die Nihe
des Inlandeisrandes selbst an.

In grofserer Entfernung von dem Rande des Eises sind die ge-
rundeten Felsenziige vorherrschend, welche die Verwitterung, wie oben
geschildert, plattenférmig zersprengt und in den Kluftflichen zer-
schnitten hat, aber so, dafs iiberall noch die geglittete Oberfliche
erkennbar ist. Zwischen diesen anstehenden Felsen liegen Felsen-
becken, heute teils Seen mit Wasser gefiillt, teils trocken. Man
erkennt, dafs sie durchweg in den Felsen eingesenkt sind. Die Ufer
steigen in sanften Neigungen glatt und poliert aus der Wasserfliche
hervor. Das Wasser selbst ist fiir die Becken etwas durchaus zu.
fﬁllifes und unwesentliches. Die Becken gehoéren zu dem Charakter
der Hochebene, wie .die Felsenziige selbst, sie ergidnzen die Abfille

1) Der Abfall ist allerdings nicht ganz einbeitlich, sondern durch die Schliff-
flichen unterbrochen, welche in der Richtung des Sermitdletfjordes, also senkrecht
zu der Richtung des alten Thales und der diesem angehdrigen Schliffiichen empor-
steigen. An diesen Schliffflichen setzt der verwitterte Abfall die kurze Strecke
ihrer Breite ab, setzt sich dann aber wieder fort, sodafs wir hier im ganzen einen
211 m hohen, wenn auch stufenférmig absetzenden Steilabfall haben. Die in der
Richtung des Sermitdletfjordes aufsteigenden Schlifffiichen haben auf diese Weise
zwei Leeflichen, die eine, ihnen selbst gehorig, in der Fjordrichtung nach aufsen
gekehrt, die andere, dem hohen Steilabfall angehdrig, quer zur Fjordrichtung
gewandt,
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der Hohenziige. Der” Grund der Becken trigt iiberall die Spuren
fritherer Eiswirkung in Glittung und Schrammung, wie die aufsteigenden
Hohen; es ist das vielfach auch dort erkennbar, wo Wasser dariiber
steht, wo das Felsenbecken ein See ist. Selbst bei Fahrten iiber die
Fjorde sieht man hiufig den wie die anstehenden Ufer geglitteten
Grund, welcher die Neigung der Ufer stitig und unmittelbar fortsetzt.

Man braucht hieraus aber durchaus nicht zu schliefsen, dafs diese
Felsenbecken iiberhaupt durch strémende Eismassen aus dem an-
stehenden Gneifs ausgehohlt sind. Die Neigung der Ufer wiirde nicht
dagegen sprechen, und unter dem ersten Eindruck der Felsbecken-
formen auf der Wanderung von der nordlichen Wand des Hafens der
Kolonie Jakobshavn zu dem Fjorde Natdluvasuk, einem Arme des
grofsen Eisfjordes, war Verfasser geneigt, der erodirenden Wirkung
des stromenden Eises eine iiberaus weitgehende Wirkung zuzuerkennen.
Man stand dort unter dem michtigen Eindruck von unzweifelhaften
Felsenbecken, die mit Winden und Boden zweifellos unter der
Wirkung stromender Eismassen gestanden hatten.

Aber es ist nicht nétig, bie Kraft des stromenden Eises zu iiber-
schitzen. Niemand wird sie leugnen wollen, der den Eindruck der
Macht ihrer Wirkung in Gronland gehabt hat. Man vergleiche hier-
iiber die Schilderung von K. J. V. Steenstrup.!) Dafs jedoch die Ver-
witterung, wie sie jetzt machtvoll die Felsen zerteilt, vor der Eiszeit
bei wiarmerem Klima und grofserer Feuchtigkeit eher eine noch ge-
waltigere Arbeit gethan hat, wird kaum zu bezweifeln sein. '

Gesetzt, eine neue Eiszeit briche heute iiber den Kiistensaum
Gronlands herein, deren Kraft die vorhandenen Schuttmassen und
Felsenplatten fortschaffen wiirde, so wiirden wir nach ihrem Ver-
schwinden eine Oberflichengestaltung finden, deren Charakter in jeder
Beziehung der heutigen entspriche, deren Formen aber vielfach ab-
weichen wiirden. Die heutigen Felsen sind nicht gleichmifsig von der
Verwitterung in Angriff genommen, hier ist ein Zug tief hinein auf den
Kliiften zertheilt, dort hat ein anderer bisher noch véllig wider-
standen. Durch Fortschaffung des heutigen Verwitterungssehuttes
wiirden nicht allein neue Becken, sondern auch neue Abflusrinnen
entstehen, die bei der Arbeit der Verwitterung entstandenen Ecken
und Kanten wiirden abgeschliffen und geglittet hervorgehen.” Wir
mdchten annehmen, dafs eine dhnlich starke, vielleicht noch' stirkere
Vorarbeit durch Verwitterung auch vor der Eiszeit die Oberfliche be-

') Bidrag til Kjendkab til de geognostiske og geographiske Forhold i en Del
af Nord-Grénland af K. J. V. Steenstrup. Meddeleser om Gronl, IV, S. 206..)



TAFEL I.







Gronlands Gletscher und Inlandeis. 11

arbeitet hat und dafs die strémenden Eismassen nur die vorgezelchneten
Formen ausgerdumt und geglittet haben.

Der soeben geschilderte Charakter der Felsenhochebene wird mit
Annidherung an den Rand des Eises immer tiefer durch Blockmassen
verhiillt. Die gerundeten Felsziige sind auch dort vorhanden; man
sieht sie hier und dort sanft emportauchen, aber je niher dem Eise,
desto tiefer der aus losen, runden Blocken bestehende Schutt.

Ob sich diese Blockmassen auf primidrer Lagerstitte befinden, ver-
mag ich nicht zu sagen. Der einférmige Charakter des Gneifs und
des Granits gewihrt keinen Anhalt. Die Blécke sind heute mit schwarzen
Flechten iiberzogen, doch auch das fithrt zu keinem sicheren Schlufs.

Ob der Inlandeisrand noch in naher Vergangenheit weiter vor-
geschoben war bis dahin, wo die Blécke an Zahl abnehmen, ist eine
Frage, die auch zu nichts fiihrt, weil wir es unentschieden lassen
miissen, ob der Inlandeisrand auf dem Plateau iiberhaupt eine Be-
wegung besitzt und welcher Art diese ist. Nur in dem Falle, dafs
das Inlandeis sich hinab bis zum Boden bewegt, kénnte ja eine weitere
Ausdehnung des Inlandeises einen grofseren Blockreichtum in dem
frither bedeckten Gebiet erkliren. Uber diese Fragen wissen wir nichts
und miissen sie einem ferneren Studium vorbehalten, hier konstatieren
wir nur das Anwachsen des Reichtums an runden Blécken mit An-
niherung an den Inlandeisrand.

Die Blocke verhiillten die Hohen- und Tiefenziige des Plateaus,
ohne sie jedoch absolut zu verdecken. An der Stelle, wo wir den
Eisrand erreichten, auf dem oben geschilderten Plateau zwischen Sermilik
und Kleinem Karajakfjord, stiefsen wir vor dem Rand auf einen nicht un-
betrichtlichen See, welcher in dem Blockmeer gebettet war (vgl. Abbild. 4
Seite 19 und die Lichtdrucktafel I).!) Der Rand des Eises lag hier in
einer Hohe von 581 m. Er durchschnitt als ein senkrechter, 31 m hoher

_ Steilabfall den See, und der beschleunigte Schmelzprozefs des Eises
im Wasser, den wir schon so vielfach bei den Eisbergen in den Fjorden
beobachten konnten, hatte deutlich die Hohlkehle geschaffen, welche sich
bei Eismassen stets in der Wasserlinie bildet,

Der Verlauf des Eisrandes im See war durch das Wasser bedingt,
indem die Massen von der Eiswand nachstiirzten, wenn die Hohlkehle
in der Hohe des Wasserspiegels zu tief war. Die heruntergestiirzten
Massen schwammen als kleine Eisberge im See. Auffallend waren’ in
dem Steilrand zwei kesselformige Einbriiche, nicht weit von einander

E 1) Tafel I: Der Rand des Inlandeises zwischen dem Sermilik und dem
Kleinen Karajakfjord auf dem Plateau. ' :
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entfernt, Die Oberfliche des Eises um den halbkreisférmigen Ein-

bruch war von parallelen braunen Streifen durchzogen. S.. Abbild. 1.

Auch die Steilwand selber zeigte diese

braunen Streifen (Abbild. 2), aber in sehr un-

regelmifsigem Verlauf, besonders im nordlichen

Teile des Sees kreuzten sie sich vielfach. Nur

nach dem siidlichen Teile wurden sie regel-

-~ mifsig (Abbild. 3), dort wo der Steilrand aufhért

Abbild, 1. und das Inlandeis sich wie eine Gletscherzunge

auf den Felsen hinabsenkt. Dort hatten sie

einen mehr horizontalen, aber gegen die Oberfliche der Wélbung etwas
aufwiirts gebogenen Verlauf.

In dem noérdlichen Teil, wo sie sich hiufig kreuzend an der Steil-
wand herabziehen (Abbild. 2), kénnte man einfach an Schmutzstreifen
denken, die das herabfliefsende Wasser an der Wand hinabspiilt. An
Schmutz und Staub fehlt es dem Inlandeise ja nicht, wie wir gleich

Abbild. 2. Abbild. 3.

bei der Oberfliche hervorheben werden; sollten diese Schmutzstreifen
vielleicht die Form sein, in welcher die Staubanhiufungen, die in
die Oberfliche einschmelzen, an einem Vertikalschnitt wieder zur Er-
scheinung gelangen?

Die Staublocher auf der Oberfliche hatten eine ziemlich gleich
mifsige Tiefe von etwa 3o cm, mit geringen Abweichungen nach
oben und unten. Sie entstehen durch das Einschmelzen des Staubes,
welcher sich auf der Oberfliche des Eises ansammelt.!) Nordenskjold
hielt ihn fiir kosmischen Staub; doch diirfte die Annahme die richtige
sein, dafs dieser Staub vielmehr durch den Wind von.den Uferfelsen
auf die Oberfliche des Eises gefithrt wird.

Die Oberfliche des Inlandeises war iiberaus zahlreich von diesen
Staublochern durchsetzt und stand damit in starkem Gegensatz zu
der Oberfliche der grofsen Gletscher, welche die Staublocher. im
allgemeinen . nicht zeigen, weil wohl die Bewegung des Eises darin

') Vgl. die Schilderung von Jensem, Medd, I, S. 61, sowie von Kornerup,
Medd. I, S. 122 u. 139.
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eine zu heftige ist und der Staub deshalb mehr mit der Oberfliche
verknetet wird, als dafs er zu ruhigem Einschmelzen kidme. Die Lécher
waren meistens kreisrund, doch kamen besonders bei den groleren
Lochern auch verzerrte Formen vor; stellenweise erkannte man ver-
schiedene Locher zu einem grofsen Loche vereinigt. Sdmtliche Locher
waren zum Teil mit Wasser gefiillt, die Temperatur der Luft war auf
dem Inlandeise auch noch 2° iiber Null, und an dem Boden der
Locher lag der lehmige Staub, welcher die Bildung des Loches veran-
lafst hatte.

Wir wissen nichts iiber die Zeit, welche die Bildung der Staub-
locher beanspruchen mag; wenn die Oberfliche des Inlandeises
jetzt Anfang Juli noch ginzlich schneefrei war, wird man doch wohl
voraussetzen miissen, dafs sich in spiterer Jahreszeit auch die Staub-
locher mit Schnee fiillen, und dafs sich im folgenden Sommer
dann auf der neuen Oberfliche neue Staublocher bilden. Jensen
und Kornerup fanden bei ihrer Wanderung iiber das Inlandeis in der
Gegend von Frederikshaab die Locher oberflichlich schon von einer
Schneelage verdeckt, sodafs sie sie nicht erkennen konnten und da-
durch im Gehen stark behindert wurden. Da die Tiefe der Locher
ziemlich gleichmifsig war, wire es ja moglich, dafs die braunen Streifen,
wie wir sie an der Siidseite des Eisrandes sahen, die Jahreshorizonte
der Staublécher zur Anschauung bringen. Sie ordnen sich dort
schichtweise an, wo sich der Inlandeisrand wie eine Gletscherzunge auf
das Land herabwélbt (vgl. Abbild. 3). Durch Einsetzen neuer Staub-
locher iiber oder neben den mit Schnee gefiillten Lochern des ver-
gangenen Jahres, und durch seitliches ineinander Ubertreten, besonders
wenn von einem solchen senkrechten Durchschnitte, wie ihn der See
hier bot, das Wasser hinabspiilt, wire es ja ferner mdoglich, sich die
komplizierten Liniensysteme entstanden zu denken, welche wir in -dem
nordlichen Teile des Eisrandes im See sehen. (Abbild. 2.)

Jedenfalls auffallend war der Unterschied zwischen dem Verlauf
der braunen Streifen im nordlichen und im siidlichen Teile. Der Ver-
lauf im Siiden, wo das Eis auf einer Landzunge endet, war so, wie
wir ihn spiter von den Schichten der lokalen Gletscher angeben
werden. Gerade den konkav gegen die Oberfliche aufwirts gebogenen
Verlauf von Gletscherschichten werden wir spiter beschreiben. Er
deutet bei den lokalen Gletschern auf eine Besonderheit in der Be-
wegung; ob dieses auch bei dem Inlandeisrande statt hat, wissen wir
nicht; merkwiirdig bleibt, dafs die braunen Lagen dort einen so regel-
miifsigen Verlauf annehmen, wo das Inlandeis sich wie cine Gletscher-
zunge auf das Land herabwolbt.
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Wir haben das Inlandeis nérdlich von dem soeben behandelten
Eissee betreten. Ein nicht unwichtiges Hindernis war der Abflufs
des Sees, welcher zum Sermilikfjorde und zwar zum Teil unter dem
Sermilikgletscher erfolgt (vgl. Abbild. 4, S. 19).

Das Bett dieses Flusses aufserhalb des Gletschers war typisch fiir
einen Flufs in dem Gneifsgebiet Gronlands, indem es nicht ein regel-
miifsiges Gefille besafs, sondern aus einer Folge von Felsenschalen
bestand. Das Wasser wirbelte in diesen Schalen umher, strudelte iiber
den gerundeten Felsenriegel, welcher sie schlofs, hinweg, um dann in
einer sich- daran schliefsenden Felsenrinne weiter zu gleiten, oder auch
in Fillen auf tiefere Stufen hinabzustiirzen.

Der Flufs teilte sich vielfach, um sich immer wieder zu einen;
aller Schutt war von den geglitteten Felsenflichen fortgespiilt; damit
war aber auch die Leistung des Baches beendet. Eine Einsigung der
Felsen habe ich nirgends gesehen.

Der Bach nahm den Plateaustreifen ein, der zufillig am Inland-
eisrande liegt, der sich im iibrigen von dem allgemeinen Charakter
des Plateaus in keiner Weise unterschied, nur dafs er von den Schutt-
massen befreit war. Die hiermit verbundene Erniedrigung war das
einzige, was an ein Flufsthal erinnerte. Der durch die Eismassen reich-
lich gespeiste See braucht einen Abflufs, und er findet ihn iiber das
Plateau; aber der Verlauf dieses Abflufses ist ein rein zufilliger, in
keiner Weise ein das Plateau durchschneidendes Thal, das der Thitigkeit
des Wassers seine Entstehung verdankt. Ich habe schon an anderer
Stelle (Verhandl. der Ges. fiir Erdk. 1891, S. 456f.) auf die Macht-
losigkeit der Fliisse in den Gneifsfelsen Grénlands hingewiesen und
den Haupteinflufs auf die Ausgestaltung des Landes fiir die Verwitte-
rung in Anspruch genommen. Abgesehen von der Reihe von Fels-
becken, aus denen in den Gneifsgebieten jeder Thalzug besteht, ab-
gesehen auch davon, dafs in keinem dieser Thiler das vorhandene
fliefsende Wasser der Breite des Thales auch nur einigermafsen ent-
spricht, dafs die meisten Thiler mehrere kleine Biche beherbergen,
welche die Felsen kraftlos iiberrieseln, so kann man auch schwer ver-
stehen, wie diese kurzen, rifsartigen Thiler, deren Breite mit ihrer
Linge hdufig in gar keinem Einklang steht, durch die Thitigkeit des
fliefsenden Wassers entstehen sollten.

Die jungsedimentiren Gebiete des westlichen. Teils der Nugsuak-
halbinsel haben deutliche Erosionsrinnen, die Gneifsgebiete nicht. Diese
nach beiden Seiten offenen, kurzen, abgerissenen Thalstiicke, die auf
beiden Seiten von ebensolchen, nur tieferen Thalstiicken geschnitten
werden, konnen unméglich frither kraftvolle Fliisse beherbergt haben;
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denn ein kraftvoller Strom ‘mufs eine grofsere Linge besitzen. Es be-
steht ein grofser Unterschied zwischen den Erosionsrinnen unserer
Hochgebirge und den Verwitterungsrissen Gronlands, die uns, wenn
unter den Meeresspiegel hinabreichend, als Fjorde erscheinen. Hier
sicht man nicht den mindesten Zusammenhang zwischen dem fliefsen-
den Wasser und der Bildung des Thals, und es ist direkt unméoglich,
sich in diesen Thalformen die Entwickelung eines Flufslaufs zu denken.

Das Uberschreiten des Baches am Rande des Eises hatte wegen
des lebhaft fliefsenden Wassers und der starken Glittung der Felsen seine
Schwierigkeit, nur den dritten und vierten Arm konnten wir auf Schnee-
briicken passieren, die mit dem Inlandeise schon .in Zusammenhang
standen. Dann ging es den Schneeabhang hinauf, 31 m, und die Hohe
des Inlandeises war erreicht.

Schon bei einer fritheren Exkursion in .der Nacht auf den 4. Juli
hatte ich von den Hohen des Ainuk, einem etwa 700 m') hohen Gneifs-
riicken zwischen Sermilik- und Sermitdletfjord, aus der Ferne einen
guten Uberblick iiber diese Gegend des Inlandeises gehabt und fand
denselben nun aus der Nihe vollauf bestitigt.

Wihrend das Eis, auf welchem wir standen, in weitem Umkreise
absolut eben und ruhig war, sah man die Fortsetzung des Sermilik-
fjordes im Inlandeise durch starke Zerkliiftung deutlich markiert.
Tafel 112) lifst den Unterschied trotz des Nebels, in welchem die Auf-
nahme erfolgte, erkennen. So scharf freilich, wie auf dem Bilde, ist
die Grenze in Wirklichkeit nicht; sie ist eine Zone, in welcher die Un-
ebenheiten des Eises quer auf die Fortsetzung des Gletschers zu an
Bedeutung gewinnen. .

Der Oberflichencharakter des Inlandeises ist also verschieden, je
nachdem der Rand in einem Fjord oder auf dem Plateau liegt. Die
grofsen Gletscher, die in den Eisfjorden in das. Meer herabsteigen,
sind Teile des Inlandeises. Nur ist in ihnen der Rand gegen den
allgemeinen Verlauf nach vorne verschoben, und daher markiert sich
ihre Fortsetzung in das Innere hinein durch die zerkliiftete Oberflichen-
gestalt.

') Keine sichere Angabe, da der Gipfel des Nebels wegen nicht ganz er-
reicht ist.
' ?) Tafel II: Die Oberfliche des Inlandeises zwischen Sermilik und Kleinem
Karajakfjord. Die Grenze des zerrissenen Eisstreifens in der Fortsetzung des Ser-
milikfjords sieht man das Bild durchqueren. Ganz im Vordergrunde die Morine,
welche dort nahe am Eisrande liegt, dann das ruhige Inlandeis und dann den ge-
spaltenen Sermilikstreifen. Die Aufnahme ist durch Nebel etwas gestort.



16 ‘E, v. Drygalski:

Die Fortsetzungen des Sermilik und des Kleinen Karajakfjordes in
das Innere wiirden sich etwa unter einem rechten Winkel schneiden.
Von dem Ainuk sah man, wie in der That zwei spaltenreiche Streifen
im rubigen Eise sich treffen. Es war ein grofser, quer auf seinen ge-
schwungenen Verlauf zerkliifteter Giirtel, welcher sich bogenférmig
vom Sermilik zum Kleinen Karajakfjorde herumschwingt. Ostlich von
dem Kleinen Karajakstreifen wieder eine ruhigere Zone und dann
auch die Fortsetzung des Grofsen Karajakfjordes durch einen Streifen
starker Zerkliiftung markiert. Den Grofsen Karajakgletscher selber
konnte man von dem Ainuk nicht iiberblicken, aber seine Fortsetzung
in das Inlandeis war deutlich genug zu erkennen.

Es ist von Rink, Nordenskjold, Jensen, Steenstrup, Nansen und
allen, die das Inlandeis kennen, ausgesprochen worden, dafs die Ober-
fliche nur in der Fortsetzung der grofsen Eisfjorde zerkliiftet ist, und
im Hintergrunde des Umanakfjordes sieht man diese Thatsache deut-
lich genug.

Die Zerkliiftung reicht nach den Schilderungen von Jensen, Peary,
Maigaard, Nansen nicht weit in das Innere hinein; es entsteht daher
die Frage, ob im Innern auch alle Unebenheiten des Untergrundes ver-
schwinden oder ob das Eis dort nur michtig genug ist, um sie gleich-
mifsig zu iiberdecken. Da wir die Gestalt des eisbedeckten Landes
nicht kennen, wird die Beantwortung dieser Frage direkt nicht méglich
sein; doch koénnen wir aus dem Charakter der gronlindischen Fjorde
und anderer Fjordkiisten schliefsen, dafs dhnlich starke Zerstiickelungen
des Landes, wie an der Kiiste, im Innern nicht zu erwarten sind.
Man wird die Michtigkeit der Inlandeisdecke sicher am richtigsten
schitzen, wenn man das Inlandeis als Plateaubildung fafst und als
Hohe des Untergrundes die Hohe des freilich durch Fjorde zerstiickelten
Kiistensaumes annimii. Diese Dbetrigt am Sermilikfjord 58 m. Von
hier an bis zu den Héhen des Eises kann man dann die Michtigkeit
der Eisdecke rechnen.

Denn die Fjorde und fjorddhnlichen Thiler sind offenbar nur kurze
Einrisse in ein Plateau. Lehrreich ist in dieser Hinsicht der Itiv-
dliarsukfjord, welcher an seinem nérdlichen Ufer vier Einrisse zeigt, von
denen- der westlichste, Anat, den Inlandeisrand nicht erreicht; die drei
ostlichen ziehen das Plateaueis in sich hinein und sind heute mit den
lebhaften Eisstromen erfiillt, von welchen wir spiter handeln werden,
wihrend der Anat eisfrei ist. Seine Gestalt gleicht vollkommen der
des dritten eciserfiillten Risses; dieser ist auch ebenso' kurz, wie der
Anat, wie man aus dem durch fiinf Nunataks markierten Thalschlufse
sieht, zwischen denen das Inlandeis sich in die Tiefe des Fjordes hinab-
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zwingt (vgl. Abbild. 5, S. 23). Beim Grofsen Karajak scheinen die Dinge
dhnlich zu liegen, wir kommen darauf noch zuriick.

Helland?) weist auch mit Recht auf den Vergleich mit anderen
Yjordkiisten hin, wie z. B. Norwegen, wo die Fjorde ebenfalls nur eine
der Kiistenzone eigene Form sind; und so wird man, ohne die Mich.-
tigkeit des Inlandeises damit herabzusetzen, nicht fehl gehen, wenn
man den Mangel an Eisspalten im Innern Gronlands durch einen
Mangel an so kriftigen und tiefen Unebenheiten des Untergrundes
erklirt, wie sie der Kiistensaum zeigt. ’

Eine weitere Frage, die von Helland aufgeworfen und auch von
K. J. V. Steenstrup erwihnt worden 1ist, ist die, ob das Inlandeis heute
unter der Schneegrenze liegt, und ob es sich unter den heutigen Be-
dingungen wieder zu bilden vermdchte, wenn es plotzlich verschwinde.
Beide Forscher kommen zu dem Resultat, dafs zu einer Neubildung
keine Veranlassung vorliegen wiirde.

Dafs das Inlandeis vielfach in geringeren Hohen endet, als sie
zusammenhingende schneefreie Felsen der Kiiste besitzen, ist sicher.
Dies geschieht sowohl in den grofsen Eisfjorden, wie auch dort, wo das
Plateau an der Kiiste geringere Hohen besitzt; denn der Inlandeisrand
hilt sich, wie wir eingangs erwidhnten, moglichst stitig in dem gleichen
horizontalen Verlauf und macht dabei die vertikalen Verschiedenheiten
des Untergrundes mit. Der Eisrand kann daher in einem Gebiete viel
niedriger als die Schneegrenze und der Eisrand in einem andern
Gebiete liegen.

Es will mir aber nicht zulidssig erscheinen, allgemein zu schliefsen,
dafs der Inlandeisrand niedriger als die Schneegrenze liegt, indem man
die Hohen beider aus ganz verschiedenen Gebieten, z. B. wie es von
Helland geschieht, die Hohe der Schneegrenze auf der Nugsuakhalbinsel
mit der Hohe des Eisrandes bei Egedesminde oder bei Pakitsok Jlor-
dlek zwischen Ritenbenk und Jakobshavn vergleicht. Diese Héhen
haben bei dem ganzen Charakter des Eisrandes nichts mit einander
zu thun. Dic Frage ist vielmehr, ob nicht die Hohe der Schneegrenze
im Verlaufe der Kiiste der jeweiligen Hohe des Eisrandes folgt.

Es diirfte jedoch schwer sein, hieriiber ein Urteil zu fillen, weil
die Lage der Schneegrenze allzuwenig bekannt ist.

Schneeflecken und Rinnen finden sich das ganze Jahr hindurch
im Umanakfjorde bis herab zum Meeresniveau, das Verbleiben des
Schnees ist in hohem Mafse orographisch bedingt. Uber die klimatische

1) A. Helland, Om de Jsfyldte Fjorde og de glacaisle Dannelser in Nord-

grénland.
Zeitschr. d. Gesellsch, f. Erdk. Bd. XXVIIL 2
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Schneegrenze liegen zu wenig Thatsachen vor. Aber die zusammen-
hingenden Schneemassen der Nugsuakhalbinsel und der nahe Eisrand
daselbst konnen keine sehr verschiedene Hohe besitzen, weil die Hohe
des Plateaus ziemlich gleichmifsig verlduft.

Die Oberfliche des Inlandeises war ginzlich von Schnee entbléfst,
sie hatte ein verwittertes, korniges Aussehen; wenn man mit dem Stock
ein Loch stiefs, rasselten die kaum haselnufsgrofsen Korner aus-
einander. Hier wie iiberall war es schwer, durch die kornig gelockerte
Oberfliche zu gesundem Eis zu gelangen, nur in den Staubléchern
und in den Wasserrissen war das Aggregat zu einer kompakten Eis-
masse zusammengekittet.

Uber die Staublécher habe ich oben gesprochen; die Ober-
fliiche des Inlandeises ist ganz durchlochert und steht dadurch in
starkem Gegensatz zu der Oberfliche der grofsen Gletscher, wo der
Staub zum Einschmelzen nicht Zeit findet. Bei den Gletschern firbt
er die Oberfliche gleichmifsig brdunlich, beim Inlandeise wird durch
das Einschmelzen des Staubes die blendend weifse Farbe bewahrt.

Den ginzlichen Mangel an Unebenheiten und Spalten auf dem
Inlandeise erwihnte ich vorher; zwischen Sermilik und Karajakfjord war
der Kontrast zu der Oberfliche der Gletscher und ihrer Fortsetzung
in die Inlandeisdecke aufserordentlich stark. Die Gletscher aufgelost
in Spitzen und Spalten, das Inlandeis vollkommen ruhig und eben,
kaum merklich nach innen zu ansteigend. Nur einzelne Spriinge waren
auf der Oberfliche des Inlandeises zu sehen, und bei dem einen war
der nach dem Lande zu gelegene Teil gegen den inneren etwa um
einen halben Meter gesenkt. Vereinzelte flache muldenférmige Rinnen
mogen zu anderen Zeiten von Bichen durchstromt sein, bei unserm
Besuche war kein fliefsender Bach auf dem Inldndeise vorhanden; viel-
leicht mag es daher sein, dafs der Himmel bewdlkt war und dichte
Nebel iiber die Eisdecke streiften; die Temperatur um 6 Uhr abends
war noch nicht 2° C. iiber Null.

Die Temperatur der Luft Dbleibt in Gronland meistens niedrig,
selten haben wir mit dem Schleuderthermometer + 8 ° C. gemessen; die
Temperatur der Sonnenstrahlen ist dagegen sehr intensiv. Herr Baschin
hat auf dem Wege zum Inlandeise eine Differenz von ca. 20° gegen
die Lufttemperatur festgestellt. Wenn der Himmel sich bewdlkt, dann
splirt man den Unterschied stark, besonders auch dadurch, dafs bei
bewolktem Himmel die Miickenplage verschwindet, wihrend die Sonne
die Miicken in grofsen Scharen hervorlockt.

Bemerkenswert war cin Steinzug, welcher in geringem Abstande
vom Rande des Inlandeises diesem fast parallel bis ungefihr zur Mitte
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20 . E. v. Drygalski:

des Eissees verfolgbar war. Die Verhiltnisse werden am besten durch
die vorstehende Zeichnung (Abbild. 4) erklirt.?) '

Die Seitenmorine der Gletscherzunge hatte dort, wo der Gletscher
dicht an den Absturz des Plateaus herantritt, eine Unterbrechung
erfahren, sonst hitte man den Steinzug im Inlandeise, welcher iibrigens
selbst einen Eiskern umhiillte, als seine Fortsetzung auffassen koénnen.
Nur folgte er oben nicht der Fortsetzung des Gletschers, die sich im
Iulandeise deutlich markierte, sondern dem Rande des Inlandeises, auf
diese Weise mit dem Gletscherrand divergierend.

In der Nihe des Gletscherrandes war der schneebedeckte Abhang
dieses Steinzuges zugleich der Abhang des Inlandeises, mehr siidlich
verlief er ein wenig weiter nach innen und bildete eine ziemlich
breite Steinreihe auf der Oberfliche des Eises. TUber die Oberfliche
des Eises erhoht war diese nicht, aber durch die Strahlung der in der
Sonne stark erhitzten Steine war das unmittelbar daran liegende Eis
geschmolzen; die so gebildete Rinne an der inneren, dem Inlandeise
zugekehrten Seite des Steinzuges wurde von einem Bache benutzt,
welcher sich nach Norden unter dem Sermilikgletscher verlor, ebenso
wie der Reihe nach die Arme des dufseren Baches, welcher den Eissee
entwissert.

Woher dieser Steinzug stammte, vermag ich nicht zu entscheiden,
ebensowenig, ob er bis zu der Unterlage des Eises hindurch reicht;
dem Anschein nach besteht er zum grofsten Teile selber aus Eis. Er
gleicht vollkommen den Morinenziigen, wie sie die grofsen Gletscher
seitlich begleiten, auch das Material war der gewdhnliche gronlindische
Gneifs und Granit; aber ein Morinenzug in dieser Lage ist wieder
eine Erscheinung, die mit den Hauptproblemen des Inlandeises enge
verkniipft ist und lidngerer Studien zu ihrer Erkliarung bedarf.

Die Eisfjorde und die Inlandeisstrome.

Indem wir nunmehr das Inlandeis verlassen und die Gletscher
Gronlands betrachten wollen, ist es zunichst notwendig, eine scharfe
Unterscheidung zu treffen zwischen den eigentlichen Gletschern, welche,
aufser Zusammenhang mit der Eisbedeckung des Innern, wenigstens
nahezu den Gletschern der Alpen sich vergleichen lassen, und den zu-
nichst schon durch ihre gewaltigen Dimensionen davon verschiedenen
Abfliissen des Inlandeises, den Inlandeisstromen. Den auffilligsten
Unterschied werden wir in der Begrenzung finden. So stark und

1) Diese Skizze ist nach der Natur gezeichnet und beruht nicht auf Messungen.
Die Grofsenverhiltnisse mogen daher im einzelnen falsch sein; es kam uns nur
darauf an, die Situation in ihren allgemeinen Umrissen und Charakteren zu skizzieren,
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michtig die lokalen Gletscher der Nugsuakhalbinsel auch sind, ihrem
Strémen sind doch wie bei den Gletschern der Alpen durch die Thal-
winde bestimmte Grenzen gesetzt. Der westliche Ujarartorsuakgletscher,
den wir spiter genauer beschreiben werden, fillt zwar durch eine
Liicke des Trapplateaus der Halbinsel Nugsuak so michtig auf die
davor gelegene sedimentire Abdachung hinab, dafs er sich fast recht-
winklig teilt; aber jeder der beiden Arme fliefst wenigstens in seinem
unteren Teile in einem Thal, nur an der Teilungsstelle selbst hat es
den Anschein, als konnte der Gletscher das ganze Vorland iibereisen.

Eine solche Begrenzung und Bestimmung der Stromrichtung ist
bei den Inlandeisstromen nur in den untersten Teilen vorhanden,
wo sie in die Fjorde hinabgefallen sind; nach oben zu aber setzen sie
sich, wie schon erwihnt, noch weit in das Inlandeis fort, als zer-
spaltene Streifen, umbhiillt von ruhigem Fise. Der Verlauf derselben
mag durch die Gestaltung des vereisten Landes vorgezeichnet sein,
sichtbar ist er nicht bedingt; die Inlandeisstrome fliefsen durch ruhiges
Eis, sie sind Teile der zusammenhidngenden Decke des Innern, und dafs
wir sie von derselben unterscheiden, liegt nur an ihrem Hinaustreten
durch die Fjorde ins Meer und der dadurch bedingten Oberflichen-
gestalt. Ihre starke Zerkliiftung’ dokumentiert ihre starke Bewegung
gegeniiber dem sie umhiillenden, ruhigen Eis.

Denken wir uns eine plastische Masse Lehm oder wasserdurch-
trinkten Sand auf einer Tischplatte so gelagert, dafs die Boschung,
welche sich nach allen Seiten herstellen mufs, noch vor dem Tisch-
rande endigt, so wird die Masse auf dem Tische im Gleichgewicht
verharren. Denken wir uns dann den freien Tischrand bis in die
Lehmmasse hinein stellenweise ausgeschnitten, so wird die Lehmmasse
in diese Liicken hineinstiirzen, und auch dort, wo die Einschnitte schon
aufgehort haben, wird sich in der Lehmmasse ein Flufs nach den
Ausschnitten herstellen miissen.

Das ist das Wesen der Inlandeisstrome. Das Inlandeis lagert im
Gleichgewicht auf dem Plateau, rings umgeben noch von einem eis-
freien Giirtel. Aber dieser ist durch die Fjorde kreuz und quer durch-
schnitten, und in den Ausschnitten stiirzt das Inlandeis in den
michtigen Strémen ins Meer.

Wic gewaltig die Bewegung ist, in welcher dieses Hinaustreten
in die Fjorde erfolgt, ist durch die ausgezeichneten dinischen Arbeiten
bekannt geworden, welche in den Meddeleser om Grénland nieder-
gelegt sind. Nach der wohl zuerst von A. Helland!) angewandten

') Om de isfyidte Fjorde etc., S. 191l
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Methode hat insbesondere K. J. V. Steenstrup!) eine grofse Zahl von
Messungen angestellt, die namentlich auch den grofsen Unterschied
zeigen, welcher zwischen der Bewegungsintensitit der Inlandeisstrome
und der lokalen Gletscher besteht. Man vergleiche dazu die grund-
legenden Messungen Hellands und spiter Hammers?) am Eisstrome von
Jakobshavn, Ryders?®) in Upernivik und andere mehr.

H. Rink, welcher als der erste’ die grofse Bedeutung der Inland-
eisforschung fiir die Geologie so nachdriicklich betont und in lang-
jihriger Arbeit die Kenntnis der Eisverhiltnisse Gronlands in bahn-
brechender Weise gefordert hat, nennt fiinf Inlandeisstrome als die-
jenigen, welche die Hauptmasse der Eisberge in das Meer hinaus-
fiihren.*) Es sind das der Grofse Jakobshavner Eisstrom (69° 10’ n. Br.),
der Torsukatak in der Bucht hinter Erbprinzen-Eiland unter 69 ° 50
n. Br.,, der Grofse Karajak 70° 25‘ n. Br. und der Grofse Kanger-
dlursoak oder Umiamako 71° 25‘ n. Br. im Hintergrund deés Umanak-
fiordes, endlich der Uperniviks Eisstrom auf 73° n. Br.

Acht bis zehn Eisstrome tragen zu der Anzahl der Eisberge im
Meer in geringerem Mafse bei von den ca. 28 Inlandeisstromen im
ganzen, welche Rink kennt.

Von diesen Inlandeisstromen haben wir am 18. Juni 1891 den
Jakobshavner Eisstrom gesehen, allerdings nur von dem Seitenfjord
Natdluarsuk aus, wo man wegen der grofseren Entfernung keinen so
guten Uberblick hat, wie von der Siidseite?); vom 3. bis 7. Juli sind die
Ausfliige zum Sermilikeisstrom und dem Inlandeise daneben erfolgt,
vom 11. zum 12. Juli wurde der Grofse Karajakeisstrom besucht, und
vom 15. bis 18. Juli haben wir bei den Gletschern des Itivdliarsuk-
fjordes geweilt. An dem westlichsten Eisstrom des Itivdliarsukfjordes
habe ich einige Messungen iiber die Intensitit der Bewegung ge-
wonnen, mit welchen ich nunmehr beginne.

') Bidrag til Kjendskab til Braerne og Brae-Isen i Nord-Grénland, Medd. om
Gronl, IV, S. 69 ff.

) Medd. IV u. VIIL

3) Medd, VIIL

‘) H. Rink, Om den geographiske Beskaffenhed af de danske Handels-
distrikter in Nord-Grénland. Kjobenhavn 1852, S. 12.

") Man bleibt dort noch in einer Entfernung von mehr als 1! deutschen
Meilen vom Gletscherrand, wihrend Helland und Hammer auf der Siidseite iiber
den Seitenfjord Tasiusak ganz nahe herankommen konnten. Rink hat den Besuch
von beiden Seiten ausgefiihrt; wir wurden an dem Besuch von der Siidseite durch
die Eissperrung gehindert, welche die Miindung des Jakobshavner Eisfjords in
weitem Umbkreise umgab.
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Die beistehende Skizze (Abbild. 5) des westlichenItivdliarsukeisstroms
moge die Situation erldutern. Obgleich drei Inlandeisstrome in den
Fjord miinden, war um Mitte Juli das Fahrwasser offen. Die Gletscher
hatten lebhaft gekalbt, aber die Eisberge waren zum grofsten Teile
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nach dem gegeniiberliegenden siidwestlichen Ufer des Itivdliarsuk-
fjordes getrieben. Wir kamen vom Amitsuatsiakfjorde mit dem Boot
iiber Land und mufsten den Eisbergen nach Osten ausweichen; weiter-
hin ging es gut, die Landung bei Ekinga — es ist das der ein-
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springende Winkel zwischen Gletscher und Fels — ist bequem, und
die Gegend ist zum Messen in hervorragendem Malse geeignet.

Die Plateauzunge westlich vom Gletscher ist fast ein Nunatak,
d. h. eine Insel im Eis. Das Inlandeis tritt auf der PlateauhShe ganz
nahe an die Anat genannte Bucht heran; wiirde sein Rand nur ein
weniges weiter nach vorne geschoben, wiirde das Eis den steilen Ab-
hang im Hintergrunde dieser Bucht hinabsteigen, und Anat wire dann
auch von einem Eisstrom erfiillt. Nun ziehen schon die drei 6stlich
gelegenen, der Anatbucht vollkommen &hnlichen Fjordbuchten die
Massen des Plateaueises so kriftig in sich hinein, dafs der Rand nicht
mehr in den Anatfjord vordringen kann.

Die Plateauzunge fillt treppenférmig gegen den dufsersten Gletscher
hinab, die einzelnen Stufen sind schmal und scheinen horizontal zu
verlaufen. Vom Thalanfang geht man daher eben auf einer solchen
Stufe dahin und kommt dadurch in immer grofsere Hohen iiber die
gletschererfiillte, schnell abfallende Thalsohle, so dals man schliefslich
cine grofse Anzahl der steilen Stufenabstiirze hinabzusteigen hat, um
hinunter zu gelangen. Die Felswdnde sind durchweg vom Eise poliert
und geglittet, die Stufen sind mit Gras- und Moospolstern belegt, aber
die Abstiirze sind vielfach so stark verwittert, dafs die herabgefallenen
Blocke den Weg auf den niederen Stufen versperren.

Die unterste Stufe besitzt eine grofsere Ausdehnung, sie bildet auch
die Landzunge, auf welcher die Basis gezeichnet ist. Als die Eismassen
der Vorzeit das steil treppenférmig aufsteigende Plateau in der Thal-
richtung passiert hatten, haben sie sich durch diese unterste Stufe nicht
mehr eindimmen lassen, sondern sich fidcherformig verbreitet. Daher
ziehen sich die Stufengiirtel, welche den obersten Plateauboden um-
geben, aus ihrem bisherigen, parallel zum Thal gerichteten, siidwest-
lichen Verlauf nach Westen herum. Bei den fritheren Eismassen kreuzten
sich hier die Stromrichtung des Itivdliarsukfjordes und des heutigen
Itivdliarsukgletschers, aber die erstere ist Sieger geblieben und bestimmt
schon den Charakter der untersten Stufe, auf welcher die Basis in
einer Linge von 342 m sehr bequem gemessen werden konnte. Die
Glattung ihrer Felsen ist in der Richtung des Itivdliarsukfjordes und
nicht des heutigen Gletschers erfolgt.

Von dieser Basis aus sind sechs besonders hervortretende Eis-
spitzen in den in der Tabelle angegebenen Zeiten beobachtet worden.
Ihre Lage wird in der Skizze (Abbild. 5) veranschaulicht, man ersieht,
dafs sie etwa in '{ der Gletscherbreite von dem Ufer der Basis entfernt
lagen, und doch waren es die hintersten Spitzen, die ich in den ver-
schiedenen Richtungen aufzufinden vermochte. Der Gletscher ist also
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so stark gegen die Mitte gewolbt, dafs man von dem 69 m hohen
Basispunkt A nur ! der Gletscherbreite iibersehen konnte, die hier
etwa 5500 m betrigt.

Um die beobachtete Bewegung sichtbar zu machen, geniigt der
Mafsstab unserer Skizze nicht. Wenn man die einzelnen Beobachtungen
in grofserem Mafsstabe graphisch darstellen wollte, wiirde man eine
sehr sonderbare Bewegung darin ausgedriickt finden. Sidmtliche Punkte
bewegen sich scheinbar von 1 Uhr mittags bis 6 Uhr abends in
direkter Richtung von der Basis fort, von da bis 1o Uhr morgens
wieder auf die Basis zu mit einer gleichzeitigen Verschiebung in der
Thalrichtung abwirts, um dann 1 Uhr mittags am nichsten Tage aus-
schliefslich eine Verschiebung in der Richtung des Thales erreicht zu
haben gegeniiber der Lage in der gleichen Zeit am Tage vorher. So
ist die Bewegung scheinbar in einer gegen die Basis hin gedffneten
Schleife erfolgt. '

Da aber die Grofse der Verschiebung in der Thalrichtung, wie sie
sich allein durch die beiden Mittagsbeobachtungen ausdriickt, mit den
Resultaten, die K. J. V. Steenstrup!) an dem gleichen Gletscher ge-
wonnen hat, stimmt und ihre Richtung bei einem Eisstrome doch die
wahrscheinlichste ist, weil sie mit der Thalrichtung zusammenfillt, sind
wir geneigt, diese Verschiebungen der Eisspitzen fiir die reellen zu
halten und haben sie daher zu den Resultaten unserer Tabelle?) benutzt.

Leider wurden wir am Morgen des 18. Juli durch Kajakpost zur
Riickreise zum Schiffe berufen, so dafs ich nur noch die einmal vier-
undzwanzigstiindigen Beobachtungen zu vollenden vermochte. So mufs
ich es heute unentschieden lassen, wie es sich mit den anderen Ver-
schiebungen, die meine Zahlen zeigen, verhilt. Dafs es thatsichliche
Bewegungen sind, mochte ich nach allen bisherigen Resultaten iiber
Gletscherbewegung und ihre Abhingigkeit von der Thalrichtung fiir
ausgeschlossen halten, sowie auch deshalb, weil die scheinbare Be-
wegung, die Richtung der Schleifen, in auffilliger Abhingigkeit
von dem Beobachtungsorte steht. Die Erklirung durch Refraktions-
verhdltnisse liegt hier am nichsten; die beiden Mittagsbeobachtungen
sind unter gleichen Witterungsverhiltnissen erfolgt, bei heiterem, aber

) Medd. IV, S. 83.

%) In der Tabelle bezeichnet x den Abstand vom Basispunkt A in der Richtung
der Basis, positiv thalabwirts, negativ thalaufwiirts gerechnet. y ist die senkrechte
Entfernung von der Basis, dx und dy die beziiglichen Verschiebungen; b bedeutet
die absolute Grofse der Bewegung. Die Indices geben die einzelnen Phasen der
Bewegung, wie sie die Beobachtungen darstellen. Alle Entfernungen sind in
Metern gegeben.
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es geregnet, bei der Morgenbeobachtung war die Sonne eben durch-

stellenweise bedecktem Himmel, die Abendbeobachtung hatte unter

starkem Nebelzuge und Regen zu leiden.
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Punkt I gehorte dem Rand un-

") Hier ist der Abstand vom Gletscherrand thalaufwirts positiv gerechnet.
mittelbar an, wihrend man das von II nicht so absolut feststellen konnte.

Dafs Punkt II um — 98 m von dem Gletscherrand bei Punkt I entfernt liegt,

zeigt, wie stark der Rand nach aufsen konvex ist.
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gebrochen und branate stark auf den nassen Boden, die Verdunstung
war grofs und die Luft sehr unruhig. Es bleibt zu untersuchen, ob
derartige Verschiebungen sich auch bei anderen Witterungsverhalt-
nissen zeigen.

Wenn wir die in den beiden Mittagsbeobachtungen ausgesprochene
Bewegung fiir reell halten, so sehen wir also in den Punkten I bis IV
eine Bewegung von durchschnittlich 10,3 m in 24 Stunden erreicht. Sie
liegen nicht fern von einander und nahe dem Gletscherrand, in
etwa % der Gletscherbreite vom rechten Ufer entfernt. Der etwas
weiter nach der Mitte belegene Punkt V hat sich stirker bewegt, da-
gegen der etwa 3% km aufwirts gelegene Punkt VI viel geringer,
er hat nach den obigen Messungen nur 1§ der Bewegung von V.
Dafs aber die Bewegung gletscheraufwirts so stark abnimmt, mochten
wir durch diese eine Beobachtungsreihe noch nicht fiir bewiesen
erachten. Allerdings hat Steenstrup auch eine dhnlich starke Abnahme
der Bewegungsintensitdt thalaufwirts bei dem gleichen Gletscher ge-
messen.!)

Indem wir nun daran gehen, einzelne Erscheinungen bei den
Inlandeisstromen im Zusammenhange zu besprechen, wollen wir die-
selben von ihrem Ursprung abwirts verfolgen. Wir werden dabei im
wesentlichen von dem westlichsten Itivdliarsukeisstrom, von dem Ser-
milik und dem Grofsen Karajak handein; denn die beiden anderen
Eisstrome des Itivdliarsukfjords, die beide bis ins Meer hinabsteigen,
sowie den Kleinen Karajak und den Jakobshavner Eisstrom haben
wir doch nur aus der Ferne gesehen, so dafs wir diese nur in Einzel-
heiten hier heranziehen diirfen.

Wir haben schon mehrfach erwihnt, dafs der Ursprung der grofsen
Strome im Inlandeis liegt, und dafs sie selbst durchaus als Teile des
Inlandeises gelten miissen. Die Fjorde haben das Plateau bis
durch. den Eisrand hindurch zerschnitten, und in den Ausschnitten
dringt die plastische Eismasse ins Meer. Die Bewegung des Eises
bleibt dabei nicht auf die Ausschnitte selber beschrinkt, sondern ist
noch weithin kenntlich in der Fortsetzung der Fjorde durch die zer-
spaltenen Streifen, umhiillt von ruhigem Eis. So sind die Inlandeis-
strome nur durch die Gestaltung des Untergrundes zur Bewegung ge-
zwungene Inlandeisstreifen. Wir haben hierbei die Zerkliiftung als
Zeichen der Bewegung gefafst, denn iiber die beziigliche Intensitit der
Bewegung konnen wir jetzt noch keine Angaben machen.

Dafs das Anschneiden des Plateaus durch die Fjorde garnicht sehr

') Medd. 1V, S. 83.
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tief hinein statt zu haben braucht, zeigt die eisfreie Anatbucht, wo das
Inlandeis nur bis hart an den steilen Thalschlufs hinantritt, ohne sich
hinabzubewegen. Dieser Bucht parallel miinden in den Itivdliarsuk-
fjord noch jene drei anderen Buchten, und je weiter nach Osten, also je
niher zum Inlandeise, desto voller stiirzt das Eis in diese tiefen
Buchten hinab.

Es wire von Interesse, die Intensitit der Bewegung einmal in
diesen drei Eisstromen zu vergleichen, ob unter ganz gleichen Ver-
hiltnissen der dem Inlandeise nichste Eisstrom die Kraft des Inland-
eises am meisten dokumentiert. Der Thalschlufs konnte darauf hin-
deuten; denn in den beiden &stlichen Gletschern, die iibrigens nur in
dem alleruntersten Teile durch einen runden Felsen getrennt sind und
sonst zusammengehoren, stiirzt sich das Inlandeis in vollem Sturze ins
Meer, in dem dritten zwingt es sich, wie unsere Skizze (Abbild. )
darstellt, zwischen fiinf Nunataks hindurch, ehe es in die Bucht hinab-
gelangt, und der Anat ist eisfrei.

Die fiinf Nunataks des westlichen Itivdliarsukeisstroms im Bunde
mit dem Vorsprung des rechten Ufers bilden einen zusammenhingen-
den formlichen Thalschlufs; das Inlandeis benutzt die Liicken darin,
um die Tiefe der Bucht zu erreichen. Zwischen dem grofsten Nunatak
und dem rechten Ufer geschieht es mehr in einem breiten, ruhigen
Flufs, doch die kleinen Nunataks sind stark vom Eise iiberwolbt; aber
die Masse weicht aus, ohne sie zu {iberdecken und zwingt sich in
spaltenreichem Sturz zwischendurch in die Tiefe. Die verschiedenen
Eismassen verschmelzen dann zu einem einheitlichen Strom, der das
ganze Thal fiillt; der Vorsprung des rechten Ufers ist noch eine Strecke
hin kenntlich durch einen ruhigen Eiskeil in seinem Schutz.

Von Interesse sind die braunen Streifen, welche den grofsen
Gletscher von dem Thalschlufs an bis etwa zur Hilfte seiner Linge
begleiten. Die ganze Oberfliche ist mit Staub bedeckt und ihre Farbe
ist briaunlich. Aber in den beiden Strichen, die ich auf der Skizze
(Abbild. 5) angegeben habe, erhilt dieses Braun einen dunkleren Ton,
der dann auf der zweiten Hiilfte der Gletscherlinge wieder verschwindet.

Auch bei dem Grofsen Karajakeisstrom ist ein derartiger brauner
Streifen sichtbar, er beginnt dort an dem Felsenvorsprung unmittelbar
nordostlich Tasiusak und zieht sich gletscherabwirts ein wenig quer
bis zum Rand. Dieser Streifen ist die ungefihre Grenze eines Eis-
keils, welcher in dem Schutze des Felsenvorsprungs liegt, an dem auch
der braune Streifen beginnt, und eine weit ruhigere Oberfliche besitzt,
als der Eisstrom aufserhalb. Wenn man diese Grenze allerdings auf
dem Gletscher aufsucht, wird man sie kaum entdecken, denn der
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ruhige Eiskeil und der dufsere bewegte Strom sind durch Uberginge
verbunden, aber von ferne erscheint sie ziemlich scharf. Die ruhigere
Zone am Rande, iiber welche Biche in flachen Rinnen hinabeilen, hort
an dem braunen Streifen auf, und von dort steigt die Oberfliche stark
gegen die Mitte an, aufgeldst in ein wildes Gewirr von Spitzen und
Spalten. Es hat den Anschein, als ob die tiefer braune Firbung des
Grenzstreifens nur dadurch begriindet ist, dals die plétzlich gegen die
Mitte aufsteigende Eismasse eine stirkere Neigung hat und dadurch
in anderer Beleuchtung erscheint. Gerade in dem Streifen, wo das
stirkere Aufsteigen erfolgt, ist der dunklere Ton; die ruhige Oberfliche
des Eiskeils am Rande, sowie die stark zerkliiftete Oberfliche, nach
der Hohe des Gletschers zu, haben eine lichtere Farbe.

Auch beim Itivdliarsukgletscher kann die gleiche Annahme gelten.
Gerade in seinem oberen Teil sind die Héhenverhiltnisse des Gletschers
in einem Querschnitt sehr verschieden; es ist nicht eine einheitliche Wol-
bung von den Rindern zur Mitte, weil durch den Zusammenflufs der
verschiedenen Strome zwischen den Nunataks manche Pressung und
Stauung erfolgt. Und man wird dann die braunen Streifen dort sehen,
wo die Gletscheroberfliche plotzlich sich hebt. Jedenfalls verschwinden
diese braunen Streifen auf dem Itivdliarsukeisstrome weiter nach
unten, wo die verschiedenen zusammengestromten Eismassen zu einem
einheitlichen Strome verschmolzen sind, dessen Oberfliche einen gleich-
mifsigeren Abfall nach beiden Seiten besitzt.

Bei dem Grofsen Karajak ist ein durch Nunataks gebildeter Thal-
schlufs nicht vorhanden, wie bei dem westlichen Itivdliarsuk, wenig-
stens ist er vom Eise verhiillt, das sich in ununterbrochenem, etwa
eine deutsche Meile breitem Strom in den Fjord hinabdringt. Es ist
aber nicht unwahrscheinlich, dafs der schon erwihnte Felsenvorsprung
unmittelbar nordostlich Tasiusak der Ansatz eines verhiillten Thal-
schlufses ist; denn in der Verlingerung dieses Felsenvorsprungs quer
iiber den Gletscher ist der Fall der Oberfliche in der Thalrichtung weit
steiler und wilder, als vorher und nachher. Das Eis hat den
ganzen felsigen Hintergrund des Fjords iiberwolbt; moglich, dafs hier
Beobachtungen iiber die Bewegungsintensitit des Eisstroms in ver-
schiedenen Querschnitten auch iiber die Gestaltung des Untergrundes
einen Anhalt gewiihren; denn wenn, wie wir oben voraussetzen, ein
Thalschlufs vorhanden ist, dhnlich wie beim Anat und dem westlichen
Itivdliarsuk, miifste sich secin stirkerer Abfall durch eine stdrkere Be-
wegung markieren.

Die beiden soeben behandelten Eisstréme schieben sich noch eine
Strecke weit im Fjorde vor, nachdem sie in steilerem Sturz die Thal-
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sohle erreicht haben. Bei dem Sermilikstrome existiert nur dieser
Sturz von der Hohe des Inlandeises die Hinterwand des Fjordes hinab,
ohne Fortsetzung, wenn die Tiefe erreicht ist. ILeider ist die Auf-
nahme des Sermilikgletschers stark durch Nebel gest6rt, der auf dem
Inlandeise lagerte, aber man erkennt doch deutlich den Unterschied,
der zwischen diesem Eisstrom und den beiden anderen herrscht.
(Tafel IIL)') Der Gletschersturz ist zugleich die Gletscherzunge, die
Wirkung auf das Inlandeis hinter dem Thalschlufs ist darum nicht
weniger kriftig, wie wir es ja schon in Abbild. 4 und auf Tafel 1T bei
Besprechung des Inlandeises dargestellt haben. Es liegt nahe, den
durch den Sermiliksturz verhiillten Hintergrund des Fjordes mit dem
eisfreien Hintergrund des Itivdliarsukfjordes zu vergleichen, wo das
Inlandeis wieder nur bis auf die Hohe herantritt, weil es durch die
drei Seitenfjorde desselben, man kénnte sagen, schon hinreichend
geschropft wird.

Die Oberfliche der grofsen Gletscher ist stets frei von Moriénen,
dagegen hat sie, wie schon erwihnt ist, eine briunliche Farbe, die von
den Staubmassen des Landes herriihrt. Ein Einschmelzen des Staubes
in Léchern, wie wir es auf dem Inlandeise gesehen hatten, habe ich
nur auf dem keilférmigen Streifen des Grofsen Karajak gefunden,
welcher sich in dem Schutze des Felsenvorsprungs nordostlich Tasiusak
augenscheinlich in grofserer Ruhe befand, als der iibrige Gletscher,
und dort war es auch bei weitem nicht in dem Mafse der Fall, wie auf
der Oberfliche des Inlandeises. Méoglich, dafs die starke Bewegung die
Form der Oberfliche so hiufig verindert, dafs es zum Einschmelzen in
Léchern nicht kommt, sondern dafs der Staub mehr mit dem Eise ver-
knetet wird. Wie aulserordentlich zerkliiftet die Oberfliche der grofsen
Gletscher ist, zeigt Tafel IV2); die Aufnahme ist auf dem Itivdliarsuk-
eisstrome erfolgt. Die Hohe der Spitzen in dieser Gegend habe ich
auf etwa 20 m gemessen, dazwischen liegen die tiefen Schliinde und
Spalten, in welchen Wasser sich ansammelt und wo der Staub der
Oberfliche zusammengespiilt ist.

Mit Recht ist von K. J. V. Steenstrup die Frage aufgeworfen?3), ob
die Bewegung des Eises der einzige Grund dieser wilden Zerkliiftung
sei, ob nicht noch andere Faktoren, z. B. die Erkaltung, dabei mit-
wirkend sind. Bei der grofsen Michtigkeit der Inlandeisstrome, die

1) Tafel IIT: Absturz des Inlandeises in den Sermilikfjord als Sermilikgletscher.

2) Tafel IV: Die Oberfliche des westlichen Itivdliarsukeisstroms; die Aufnahme
ist zwischen zwei Eisspitzen erfolgt.

3) Medd. IV, S. 79.
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man zahlenmifsig allerdings nicht kennt, die man aber aus der son-
stigen Tiefe der Fjorde herleiten kann, ist die Erklirung der Spalten
durch Bewegung fiber Unebenheiten des Untergrundes in der That sehr
erschwert.

Bei dem Sermilikstrome werden wir die Zerkliiftung verstehen, wo
die Eismasse nur einen steilen Abhang hinabdringt; aber wenn beim
Grofsen Karajak oder Itivdliarsuk der Untergrund sich unterhalb des
steilen Thaluntergrundes augenscheinlich wieder verflacht, dann miifste
sich bei dem grofseren, der Bewegung hier geleisteten Widerstand
doch die Eismasse stauen und dadurch ein Schliefsen der Spalten
erfolgen. Aber das geschieht nicht. Bei einigen lokalen Gletschern ist
wohl die Oberfliche im untersten Teile mehr zusammengeschmolzen,
aber bei den Inlandeisstromen nie, die gewaltige Zerkliiftung setzt sich
fort bis zum Rand. Es ist fast, als ob die einmal entstandenen Un-
ebenheiten bestehen bleiben miifsten, als ob sich dort mehr gewaltige
Triitmmerhaufen von Eisblocken vorwirts dridngten, und doch sind die
Gletschermassen kontinuirlich, es sind durchaus einheitlich verschmolzene
Stréme.

Wir miissen annehmen, dafs sich die gewaltigen Spaltensysteme
in der Bewegung fortdauernd umbilden. Dafiir sprechen auch die zahl-
reichen wieder geschlossenen Spalten, welche man findet, und welche
schon in den Eisbergen, die im Meere treiben, als breite blaue oder
schmutzige Binder erkennbar sind. Auf dem Sermilikeisstrome konnten
wir ein blaues Band untersuchen; es hatte eine schwach thalaufwirts
geneigte Lage und bestand aus etwa 1o cm langen Eisnadeln, welche
senkrecht zu den Begrenzungsflichen, also zu den ehemaligen Spalt-
winden standen. Bei einem Stofse darauf splitterten sie leicht aus-
einander.

Diese blauen Binder sind sehr von den Schmutzbindern zu unter-
scheiden, auf welche wir auch bei den lokalen Gletschern noch zu
sprechen kommen; sie bestehen aus klarem krystallinischem Eis, das
zwischen den Spaltwinden gefroren ist, wihrend die Schmutzbinder
ein sanddurchmengtes korniges Eisaggregat sind. Die Entstehung der
Schmutzbdnder auf den Inlandeisstromen wird man sich jedoch dhnlich
wie die der blauen krystallinischen Bénder vorstellen miissen, nur dafs
hier zwischen den sich schliefsenden Spaltwinden nicht Wasser ge-
friert, sondern die mit Schmutz iiberspiilten Spaltwinde sich einfach
schliefsen. Deshalb haben die Schmutzbinder auf den Inlandeisstromen
auch einen so sehr unregelmiifsigen Verlauf, entsprechend dem Wirrsal

der Spalten; auf die Schmutzlagen bei den lokalen Gletschern kommen
wir an anderer Stelle zuriick.
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Der Itivdliarsukgletscher ist von dem Thalschlusse an von einer
méchtigen Seitenmorine begleitet, der Sermilikeisstrom ist es dort, wo
er aus der Felsenverengung in den runden Kessel hinaustritt (vgl
Abbild. 4, S. 19), bei dem Grofsen Karajak war die Morine bei
Tasiusak unterbrochen, aber ober- und unterhalb gut zu verfolgen.
Diese Morinen bestehen aus Gneifs und Granit, wie der anstofsende
Fels, und bergen hiufig noch einen Eiskern. Bei dem Itivdliarsuk ist
sie in dem oberen Teile ganz mit dem Gletscher vereinigt, so dafs
dort einfach der seitliche Streifen des Gletschers mit Steinen, Sand
und Grus iiderdeckt erscheint. Weiter unterhalb hat ein Bach sie vom
Gletscher abgeteilt, der einen so fein zerriebenen Schlick mit sich
fithrt und in seinem Bette abgesetzt hat, dafs man darin formlich wie
im Triebsande versinkt. Auch beim Sermilik ist die Morine von dem
Eisstrom getrennt; ein Bach durchbricht sie unmittelbar hinter der
Felsenverengung, um dann an ihrer linken Seite in den Fjord hinab-
zufliefsen.

Beim Grofsen Karajak hat der seitliche Gletscherbach eine wech-
selnde Breite, er erweitert sich zu einem See bei Tasiusak. Die Ein-
sattelung, welche sich hier quer iiber den Nunatak zum Kleinen
Karajakfjorde hinzieht, und welche aufser dem soeben erwihnten Eissee
noch zwei andere im Felsen gebetteten Seebecken trigt, ist offenbar,
nach der ganzen Schliffrichtung der Felsen zu schliefsen, ehemals von
einem Arme des Grofsen Karajak durchstrémt géwesen, und ich mufs
es heute unentschieden lassen, ob der in dem Felsenvorsprung nord-
ostlich von Tasiusak ruhende Eiskeil, von dem wir vorher gesprochen
haben, nicht jetzt noch ein Rudiment dieses Armes darstellt. Das Eis
schob sich wie eine Gletscherzunge in den Eissee hinein, also senk-
recht zu der eigentlichen Flufsrichtung des grofsen Eisstroms, und die
in dem See vorhandenen Eisberge, wie auch das auf meiner Photographie
(Tafel V) gerade losbrechende Stiick, zeigen, dafs der Gletscher hier
seitlich in dem See kalbte.l)

Von dem Itivdliarsukeisstrome habe ich schon oben (S. 24) er-
wiahnt, dafs in dem untersten Teile ehemals ein ficherformiges Aus-
einandertreten des Eises erfolgt ist, iiber die Stufe hinweg, auf welcher
meine Basis lag. Der auf der Skizze (Abbild. 5) angegebene kleine Bach

') Tafel V: Der obere Teil des Grofsen Karajakeisstromes, Man sieht gerade
auf den steileren Fall, welcher in der Fortsetzung des Felsenvorsprungs nordostlich
Tasiusak erfolgt. Im Vordergrunde das seitliche Vortreten der Gletscher in den
Eissee bei Tasiusak quer auf die eigentliche Stromrichtung und ganz rechts ein
gerade in dem Eissee losbrechendes Stiick.
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und der Eissee, in welchen er miindet, liegen in dem Bett der fritheren
Eismassen; es wird jedoch von dem Bache heute in entgegengesetzter
Richtung benutzt, ebenso wie am Grofsen Karajak bei Tasiusak. Nur
erfolgt hier beim Itivdliarsuk wohl ein Losbrechen kleiner Eisstiicke,
aber kein seitliches Vorschieben des Eises in den See. Dieser wird
vielmehr durch die hier noch ganz mit dem Gletscher verschmolzene
Seitenmorine abgedimmt, wie man aus Tafel VI deutlich ersieht.)

Die seenférmigen Erweiterungen der Gletscherbidche zur Seite
der grofsen Eisstrome sind auch sonst sowohl beim Itivdliarsuk wie
beim Grofsen Karajak hdufig. Bei letzterem werden sie thalabwirts
zahlreicher, bis sie immer ineinander iibergehen, und dann wird es
schwer, zu entscheiden, ob man es noch mit einer Erweiterung des
seitlichen Gletscherbaches oder schon mit dem Spiegel des Fjordes
zu thun hat. Tafel VII bringt dieses hinreichend zur Anschauung; es hat
dort den Anschein, als ob der Fjord an der Seite schon tief zwischen
den Eisstrom und den Felsen hineingreift.?)

Es ist sehr merkwiirdig, dafs auf diese Weise die mittleren Teile
des Eisstroms weiter in den Fjord vortreten, als der Rand, wihrend
doch am Rande der Fjord eine weit geringere Tiefe besitzt. Denn der
Nunatak fillt nach SO sanft gegen den Grofsen Karajakgletscher ein;
es ist das seine Stofsseite, wihrend seine zum Kleinen Karajakfjorde
gewandte Leeseite sehr steil ist. Wie der Rand des Grofsen Karajak
weiterhin gegen das andere Ufer verliduft, vermdgen wir nicht anzu-
geben, weil wir es nicht gesehen haben. Wie keilférmig jedoch die
Mitte des Sermilik in den Fjord hineingeht, und wie weit dagegen die
Rénder zuriickbleiben, zeigt sowohl Tafel ITI, wie unsere Skizze Abbild. 4.
Auch bei dem Itivdliarsuk tritt die Mitte sehr erheblich vor gegen den
rechten Rand.

Wir haben an anderer Stelle (Verhandl. d. Gesellsch. f. Erdk.
1891, S. 462) ausgefiihrt, wie gerade am Rande des Itivdliarsuk die tiefen
eckigen Einbriiche lagen, in welchen einige Eisberge schwammen, und wie
die Mitte eckig zerzackt in den Fjord hineintritt (vgl. hierzu auch Abbild. 5

1) Tafel VI: Blick auf den oberen Teil des westlichen Itivdliarsukstromes. Im
Hintergrunde links der grofste der ihn gegen das Inlandeis abschliefsenden Nunataks,
Vorne der durch die Seitenmorine abgedimmte Eissee. Die Seitenmorine hingt
hier ganz mit dem Gletscher zusammen, erst weiter unterhalb trennt sie sich '
stellenweise auch von ihm ab.

%) Tafel VII: Die Zunge des Grofsen Karajakeisstroms. Im Vordergrunde die
im Schutze des Felsenvorsprungs nordéstlich von Tasiusak liegende ruhigere Eiszone.
Der Fjordspiegel ist mit Eistriimmern fast ganz bedeckt.

Zeitschr, d. Gesellsch. f. Erdk. Bd. XXVII. 3 S
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und die Tabelle Seite 26, sowie Tafel VIII'). Bei dem Grofsen
Jakobshavner Eisstrom haben wir es anders gesehen; dort trat der
nérdliche Rand am weitesten vor und mischte sich mit dem Packeis
des Fjordes Sikuijuitsok; die Mitte trat in eckigen Einbriichen weiter
zuriick, iiber den siidlichen Rand hatten wir von unserem Standpunkte
am Fjorde Natdluarsuk keinen giinstigen Uberblick. Uber die ndheren
Verhiltnisse des konkaven Gletscherrandes im Jakobshavner Fjord
konnten wir jedoch bei der grofsen Entfernung keine Messung gewinnen.

Das weitere Vortreten der Gletschermitte gegeniiber den Réndern,
obgleich die Tiefe des Fjords in der Mitte erheblicher ist, diirfte die
ndchstliegende Erklirung durch die stirkere Bewegung im Verein mit
der starken Wolbung der Gletschermitte erhalten, und man wird
den Schlufs daraus herleiten, dafs fiir die Lage des Gletscherrandes
in den Fjorden die Tiefe der Fjorde nicht allein mafsgebend ist.

In der That gewdhrt auch ein Gletscherrand -— wir miissen hier
besonders an dem Itivdliarsukeisstrome exemplifizieren, weil wir ihn
aus der grofsten Nihe vom Fjord wie vom Ufer gesehen — vollkommen
den Anblick, als ob er nicht dauernd dieselbe Lage behilt. Die
tiefen Einbriiche im Rande diirften einen durchaus momentanen Cha-
rakter besitzen, welcher sich durch eine neue Kalbung verindert. Die
Eisberge brechen nicht an einer bestimmten Linie los, sondern reifsen
durch ihren Bruch mehr oder weniger tief in den Korper der Gletscher
hinein.

Die Tiefe des Fjords nun ist nicht verdnderlich, dagegen wohl die
Hohe des Randes, und vor allem unterliegt auch die Konsistenz des
Randes einem stiten Wechsel durch den mannigfaltigen Verlauf der
Spaltensysteme.

Ich moé6chte annehmen, dafs das Kalben der Gletscher dort er-
folgt, wo die sich in den Fjord vorschiebende Eismasse den Boden
verliert. Dieser Moment variiert natiirlich zunichst mit der Tiefe des
Fjords, an derselben Stelle im Fjorde jedoch mit der Héhe des Eis-
randes und mit dem Verlauf der Spaltensysteme, welche den Gletscher-
korper zerteilen.

Die gegen die Mitte stark gewolbte, nach oben konvexe Gestalt der
Gletscheroberfliche wiirde bei gleichmifsiger Tiefe des Fjords schon
an sich das weitere Vordringen der Gletschermitte bedingen, wie
wir es oben beschrieben haben. Wir konnen jedoch nach der
ganzen Gestalt der Ufer nicht annehmen, dafs der Fjord eine gleich-

') Tafel VIII: Abbruch des westlichen Itivdliursukeisstromes im Fjord. Davor
schwimmen die soeben losgebrochenen Eisberge.

.
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mifsige Tiefe besitzt; die Fjorde werden die Konturen der Felsen
im Negativen wiedergeben (vgl. Abbild. 6).

An der Stofsseite der Felsen hat der Fjord eine geringe Tiefe, an
der Leeseite eine grofse; diesen Verlauf haben wir an verschiedenen
Stellen gesehen, so bei der Einfahrt in den Hafen der Kolonie Jakobs-
havn, auch bei der kleinen seitlichen Einfahrt in den Hafen von
Umanak, sowie an verschiedenen Stellen im Hintergrunde des
_Umanakfjordes. Die Tiefenverhiltnisse entsprechen sehr vielfach
dem in Abbild. 6 gegebenen Schema des Verhiltnisses der Felsen
zum Fjord. Es wird sich nun um den Versuch handeln, durch
Messungen zu zeigen, wie weit die Hohe des Gletscherrandes mit der
jeweiligen Tiefe des Fjordes im Einklang steht, und ob der nach
aufsen konvexe Horizontalschnitt des Randes durch den nach oben
konvexen Vertikalschnitt auch bei wechselnder Tiefe des Fjordes er-
klirt werden kann. Bei gleichmifsiger Tiefe des Fjordes miifste die
Konvexitit des Vertikalschnitts eine regelmifsige Konvexitit nach aufsen

Abbild. 6.

in dem Horizontalschnitt bedingen; aber durch die thatsichlichen Tiefen-
verhiltnisse (Abbild. 6) wiirde die Konvexitit des Horizontalschnitts eine
Verzerrung erfahren, die man theoretisch aufstellen konnte, weil die '
Tiefenprofile die obige Gleichférmigkeit zeigen. Wir stellen jedoch
eine theoretische Durchfiihrung dieses Problems hinter weitere Messungen
zuriick.

Das Ansteigen der Oberfliche von den Rédndern zur Mitte erfolgt
nicht in gleichmifsiger Kriimmung, sondern gebrochen, und so ist auch
der konvexe Horizontalschnitt zerzackt. Die wilde Zerrissenheit der
Oberfliche spiegelt sich in der starken Auszackung des Steilrandes
wieder. Es unterliegt keinem Zweifel, dafs diese beiden Punkte in
Zusammenhang stehen, denn die ruhige Oberfliche des Inlandeises
auf dem Plateau endigt auch horizontal in einem ruhigen Rand.

Wenn, wie es ja niemals bestritten ist, der Auftrieb des Wassers
bei dem Losbrechen der Eisberge eine wichtige Rolle spielt, die ja
ohne jede Frage zur Geltung gelangen muls, werden die durch Spalten
begrenzten verschiedenen Eisspitzensysteme bei der gleichen Tiefe
des Eintauchens verschieden bearbeitet werden, je nach der Masse,

g%
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die sie zwischen den sie begrenzenden Spalten enthalten. Bei gleicher
Tiefe des Eintauchens ist die Kraft des Auftriebs verschieden,
je nach der Zerteilung, die die Gletschermasse durch die Spalten
erleidet, und aus demselben Grunde ist auch der Widerstand gegen
die auftreibende Kraft ein verschiedener. Es vereinigen sich alle
Momente, die in der Zerkliiftung der Gletschermasse liegen, um
die Wirkung des Auftriebs ungleichmifsig eintreten zu lassen. Die
Folge ist der ausgezackte Verlauf des horizontalen Schnittes.

Ich mochte annehmen, dafs sich die ausgezackte Konvexitit des
Gletscherrandes im Horizontalschnitt am ungezwungensten erklirt, wenn
das Ausbrechen der Eisberge an der Stelle erfolgt, wo die Gletschermasse
den Boden verliert. Der Moment des Eintretens der Kalbung wird dann
in erster Linie durch den regelmifsigen Strom der Gletschermasse be-
dingt, welcher die Eisspitzensysteme in andere Tiefen hinausschiebt. Von
Einflufs wird zweifellos ja auch eine momentane Verminderung der Eis-
masse sein, wie sie so hdufig durch Abstiirzen von Eistriimmern von
dem oberen Rand der Gletschermasse erfolgt. Eine derartige Ent-
lastung kann natiirlich dem Auftrieb des Wassers gegeniiber der Masse
desEissystems sofort ein Ubergewicht verleihen, wenn vorher schon nahezu
Gleichgewicht herrschte, und dadurch das Losbrechen des Eisberges
bedingen. Dieser Punkt ist von K. J. V. Steenstrup?!) besonders betont
und sicher mit Recht als wesentliches Moment fiir das Eintreten der
Kalbung namhaft gemacht worden. R. Hammer?) weist auch auf andere
dufsere Einfliifse hin, welche, wie z. B. das Hochwasser, den Auftrieb
des Wassers vergrofsern. Bei dem nicht unerheblichen Steigen des
Meeresspiegels dort in der Flut wird man diesem Punkte unbedingt
seinen Einflufs zugestehen miissen.

Alle diese Momente involvieren jedoch keinen Grund fiir die An-
nahme, das das Losbrechen der Eisberge nicht in der Linie erfolgt,
in welcher die Gletschermasse den Boden zu verlieren beginnt, son-
dern dafs es erst spiter erfolgt, nachdem die Gletscherzunge schon
eine Strecke weit iiber dem Boden im Wasser schwebend vorge-
schoben ist.

Es ist ja moglich, daf die Konsistenz der Gletschermasse mit-
unter ein Eisspitzensystem noch eine ganz kurze Strecke lang fest-
hélt, wo es seiner eigenen Gleichgewichtslage nach schon losbrechen
miifste; wir haben ja auch den Moment des Losbrechens aus ver-
schiedenen Griinden nicht fiir eine bestimmte Linie in Anspruch ge-

1) Medd. IV, S. 95.
9) Medd. VIII, S. 18, Vgl. auch IV, S. 19ff.
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nommen; aber fiir die Annahme, dafs die ganze Gletscherzunge eine
Strecke weit durch die Konsistenz der Masse in der Schwebe gehalten
wird aufserhalb ihrer Gleichgewichtslage, fiir diese Annahme liegt erst
dann ein Grund vor, wenn man zweifellos feststellt, dafs die los-
gebrochenen Eisberge an Hohe den Gletscherrand iibertreffen. Denn
dann wire der Gletscherrand niedriger, als es seiner Gleichgewichts-
lage entspricht, und der Auftrieb des Wassers hitte den losgebrochenen
Eisberg iiber die Hohe des Gletscherrandes erhoben.

Diese Annahme ist zunichst von Rink!) gemacht, Helland®) und
Hammer3) sind ihm darin gefolgt; infolge des Widerspruches von
K. J. V. Steenstrup*), der zuerst betonte, dafs die Eisberge nirgends an
Hoéhe den Gletscherrand iibertreffen, hat sich iiber die Frage eine
lebhafte Diskussion entsponnen, und wenn Rink (Verh. d. Ges. f. Erdk.
1892, S. 65ff) gegeniiber meinen (Verh. d. Ges. f. Erdk. 1891, S. 451ff)
gethanen Aufserungen diese Diskussion in Abrede stellt, so kann ich
dem gegeniiber nur auf die verschiedenen Hefte der Meddeleser om
Gronland verweisen, wo diese Frage regelmifsig wiederkehrt, sowie
auf Hellands Abhandlung und auf Rinks zahlreiche Arbeiten selbst, wo
die Frage zu verschiedensten Malen Erorterung findet.?)

Kurz nach der Behauptung, dafs von einer lebhaften Diskussion
nichts im Druck zu finden sei, fiihrt Rink (I. c. S. 66) denn auch selbst
die verschiedenen Ansichten {iber die in Rede stehende Frage an, um
dann noch einmal das Problem zu pricisieren und die eigene Ansicht
iiber die Bildung der Eisberge zu entwickeln. Verschiedene iiber den-
selben Gegenstand gedufserte und aufeinander bezugnehmende Mei-
nungen glaubte ich als Diskussion bezeichnen zu diirfen, und dieselbe
ist mir als eine lebhafte erschienen, weil jeder Beteiligte und vor allem
Rink selbst immer wieder auf dieselbe Frage zuriickkommt.

Was nun die weiteren Ausfilhrungen Rinks angeht, so mufs ich
zunidchst auf die Ansicht (S. 67) ein wenig eingehen, wonach ,ein
Gletscher auf ebenem Meeresboden mit nur schwacher Neigung sich
hinausschieben kann, bis er vom Wasser gehoben und voéllig getragen
wird, wogegen ein vor dem Erreichen einer gewissen Tiefe plétzlich

1) Rink hat seine Ansicht sehr vielfach entwickelt, zuletzt wohl in ,,Himmel
und Erde 1891 in seinem Aufsatz: Die Eisdecke Gronlands als ein Rest der
Glacialzeit unserer nordlichen Erdhilfte.

2) Om de isfyldte Fjorde etc. S. qoff.

3) Medd. IV u. VIII an den angegebenen Orten.

4) Medd. IV, S. g2ff,

5) Vgl. die soeben angefiihrten Citate.
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abfallender Boden das Abbrechen des iiber die Kante des Abgrundes
hinaustretenden Gletschers bedingen mufs”.

Es handelt sich hier um das v6llig getragen werden. Wenn der
Gletscher diesen Zustand erreicht, dann wire die vollig getragene
Gletscherzunge selbst in schwimmendem Gleichgewicht; es wiirde jeder
Grund fortfallen, weshalb der Auftrieb des Wassers davon noch Eis-
berge losbrechen sollte. Die ganze vollig getragene Gletscherzunge
wiirde dem Auftriebe des Wassers in derselben Stirke unterliegen, ein
aus anderen Griinden losbrechender Teil wiirde in keine neue Gleich-
gewichtslage kommen, — von den etwaigen Lagenverinderungen, die
seine Gestalt herbeifithren kann, abgesehen —, er wiirde sich vor allen
Dingen nicht iiber die iibrige zusammenhingende, schwimmende Eis-
zunge erheben. Also wenn die ganze Gletscherzunge vollig getragen
wird, dann kann der Auftrieb des Wassers nichts zur Loslosung der
Eisberge thun.

Etwas anders ist es, wenn die Gletscherzunge durch die Konsistenz
der Masse niedergedriickt, wohl im Wasser schwebend, aber nicht in
der ihr zukommenden Gleichgewichtslage schwimmend erhalten wird.
Fiir diesen Fall ist es aber vollig gleichgiiltig, ob der Untergrund
langsam oder plotzlich abfillt. Der Auftrieb des Wassers hingt nur
von der Entfernung von der Wasseroberfliche ab. Bei schnell abfal-
lendem Boden wird ja der Fall frither eintreten, wo die Eismasse
die Wassermasse nicht mehr verdringen kann, und wo diese so
tief wird, dafs die Eismasse darin schon schwimmen miisste; aber
darum handelt es sich hier nicht, das sind die &Hufseren Umstédnde,
welche die Gletscherlinge bedingen.

Hier handelt es sich darum, ob die Eismasse als zusammen-
hdngender Gletscher iiberhaupt noch den Punkt iiberschreiten kann,
wo die Tiefe des Fjordes schon ein Schwimmen verlangt, oder ob an
diesem Punkt das Losbrechen der Eisberge eintritt. Ob der Untergrund
von diesem Punkt an langsam oder plotzlich abfillt, ist vollig gleich-
giiltig, der Auftrieb des Wassers ist in beiden Fillen derselbe; und wir
sind mit Steenstrup der Ansicht, dafs er an diesem Punkt auch in Wirk-
samkeit tritt und das Kalben veranlafst.

Dafs dufsere Umstinde mitwirkend sind, wird niemand in Abrede
stellen; zweifellos ist die Verschiedenartigkeit der Bewegung in ver-
schiedenen Teilen des Gletschers von grofsem Einflufs, teils weil sie
die Gletschermasse zerkliiftet und dadurch der endgiiltigen Loslésung
der Eisberge vorarbeitet, teils weil, wie Steenstrup hervorhebt, die
schnellere Bewegung der Oberflichenteile die Eismasse durch Abstiirzen
vom oberen Rand entlastet und dadurch den Gleichgewichtszustand in
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Beziechung auf die umgebende Wassermasse veridndert. Dieses kann
direkt den Eintritt der Kalbung bedingen. Aber diese von Rink ange-
fiihrten dufseren Einfliisse verindern in nichts den prinzipiellen Punkt:
kann eine Gletschermasse sich noch zusammenhingend iiber dem Boden,
im Wasser schwebend, bewegen.

Wenn Rink bei dem Emportauchen der Eisberge nur an die durch
Umwilzungen emporgerichteten Spitzen und Kanten gedacht hat, dann
wird man ihm durchaus beipflichten miissen; aber noch in seiner letzten
Darstellung in ,,Himmel und Erde 1891 wird man die Hohenverhilt-
nisse zwischen Eisbergen und Gletscherwand anders dargestellt finden,
ndmlich, dafs sich der ganze Eisberg iiber den Rand des Gletschers
emporhebt, und darin wird man ihm nicht mehr zu folgen ver-
mogen.

Rink fihrt dann die grofsen Oscillationen des Gletscherrandes im
Jakobshavner Eisfjorde an, die nach den verschiedenen Beobachtungen
ungefihr eine deutsche Meile betragen. Er folgert, dafs die Zunge in
der am weitesten vorgeschobenen Lage doch schwimmen mufste,
wihrend sie sich sonst schon eine Meile vorher in Eisberge zerteilte.
,Die dufseren zerstorenden Ursachen sind zufillig nicht hinreichend
gewesen, um die Eisbergbildung einzuleiten, In der That ist dieses
ein ganz besonderer Fall; das weite Vorschieben der Gletscherzunge
ist im Winter eingetreten, wo der Fjord verstopft und ein Abzug der
Eisberge unmoglich war. Diese Eissperrung kann ja wohl das Zerteilen
des Fisrandes verhindert haben, wo es sonst infolge des Gleichgewichts
im Wasser schon eintreten miifste, und im Sommer, wo der Gletscher
sich in das Wasser vorschiebt, nach allen Beobachtungen auch einge-
treten ist. In diesem extremen Fall schob sich der Gletscher nicht im
Wasser, sondern in dem gefrorenen und mit Eis verstopften Fjord vor.

Uber die Spalten haben wir schon an anderer Stelle gesprochen;
man kommt i{iber den Punkt nicht hinweg, dafs sie sich fortwihrend
von neuem bilden, man kann sich anders nicht ihre ganze Verteilung
erkliren, wie ich oben Seite 31 ausgefiihrt habe. Der Ansicht Rinks,
dafs sie weit im Felde gebildet sind und sich in den Fjorden nur noch
in ihren Resten erhalten haben, wird . man nicht beistimmen konnen;
denn man weifs ja, wie sich in Gletschermassen Spalten unter Stauung
und Druck wieder zu schliefsen vermégen; und dafs in den Inlandeis-
strémen vielfach Stauung eintritt, haben wir oben gezeigt. Die Spalten
sind danach aber nicht geschlossen, sondern in vollster Entfaltung. Und
diese fortwihrende Neubildung der Spalten ist in der That auch ein
Zeugnis dafiir, dafs sich die gesamte Gletschermasse nicht dauernd unter
einer emporhebenden Kraft, unter einer Kompression, sondern unter einer
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Spannung befindet, und diese Spannung lifst sich nicht mit der Auf-
fassung Rinks von dem Zustande der Gletscherzunge vereinen.

Der einzige Beweis, den man dafiir annehmen kénnte, wire das
Vorhandensein von Eisbergen, die an Hohe den Gletscherrand iiber-
treffen; und in der That hat die Annahme, dafs dem so sei, auch zu
der Anschauung Rinks, Hellands und Hammers iiber den Zustand der
Gletscherzunge gefiihrt.

Diese Annahme ist jedoch im Grunde weniger durch Messungen
gestiitzt, als aus dem personlichen Eindruck entstanden, den die ver-
schiedenen Beobachter iiber das Verhiltnis der Hohen von Eisbergen
und Gletscherrand gewonnen haben.

Denn Messungen liegen nur sehr vereinzelte vor. Rink selber
giebt nur ungefihre Hohen, die er nach dem Augenmafse geschitzt
hat, fiir Eisberge sowohl wie fiir den Gletscherrand, von dem man sie
herleiten miifste. Helland!) giebt die Hohe eines neugebildeten Eis-
bergs auf 284 Fufs an, doch die Hohe des Gletscherrandes, wo er
herkam, finde ich dort nicht erwihnt. Steenstrup?) giebt die Hohe des
grofsten Eisbergs, den er gesehen, auf 244 Fufs an. Hammer?) hat
1879/80 eine Reihe von Eisbergen in der Nidhe des Jakobshavner
Eisfjords vermessen und auch die H6éhe des Gletscherrandes dort fest-
gestellt. Letztere betrigt ungefihr 200 Fufs, die hochsten der genauer
vermessenen Eisberge hatten 195 resp. 19o Fufs; nur zwei Eisberge
wurden zu 345 resp. 331 Fufs ermittelt, sie lagen auf der Eisbank in
der Miindung des Jakobshavner Fjords.

Es sind vornehmlich nur diese beiden letzten Zahlen%), auf welche
sich die Ansicht von der groeren Hohe der Eisberge stiitzt, indem man
sie mit dem 200 Fufs hohen Eisrand vergleicht; ich finde sie immer
wieder erwihnt, auch Rink hat wohl diese Zahlen mit seiner Bemer-
kung im Auge (Verhandl. d. Ges. f. Erdk. 1892. S. 68).

Demgegeniiber ist zu bemerken, dafs diese beiden letzten Messungen
mit den anderen Messungen Hammers nicht gleichwertig sind.
Wihrend er sonst die Eisberge mit Messungen umgeben hat, indem
) Om de isfyldte Fjorde etc. S.42.

2) Medd. IV. S. g6.

3) Medd. IV. S. 32.

4) Beziiglich der iibrigen Zahlen sei hier eingeschaltet, dafls die zerkliiftete
Form der Gletscheroberfliche an sich schon starke Hohendifferenzen bedingt;
Hohenunterschiede von 60 Fufs und mehr kommen hiufig vor. Man wird deshalb
darauf sehr bedacht sein miissen, zu einem Vergleich der Hohen von Eisbergen und
Gletscherrand nur #quivalente Werte heranzuziehen, also die Hohen der Eisspitzen
auf den Gletschern mit den Spitzen der Eisberge.
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er ihre Hohen von den Eckpunkten eines um sie herum festge-
legten Dreiecks bestimmte, sind die beiden letzten Zahlen von
Hohen der Kiiste aus gewonnen. Ein kleiner Beobachtungsfehler kann
bei dieser Art wegen der grolen Entfernung die gemessene Hohe sehr
stark beeinflussen. Man erwige ferner, wie schwierig genaue trigono-
metrische Hohenbestimmungen iiberhaupt sind, wie sehr sie durch Re-
fraktion sich beeinflussen lassen, und wie wenig bekannt die Refraktions-
verhiltnisse fiir die aufserordentlichen Zustinde sind, welche im Januar
unter dem 69. Breitengrad herrschen.

Es liegt mir sehr ferne, die Messungen Hammers bezweifeln zu
wollen; der Ansicht jedoch, dafs sie eine grofsere Hohe der Eisberge
gegeniiber dem Gletscherrande beweisen, vermag ich nicht beizu-
stimmen. Ich habe oben einen Fall angefiihrt, wie Messungen ver-
mutlich durch Refraktion gestort werden konnen, bei Hohenmessungen
ist das in noch viel héherem Mafse der Fall; nur eine grofse Zahl
von Messungen kann hier Sicherheit schaffen. Auf Grund zweier
Zahlen kann ich bei aufserordentlichen Verhiltnissen eine Theorie
nicht fiir bewiesen erachten.

Wie ich schon erwéihnt habe, ist denn auch die Ansicht, dafs die
Eisberge an Hoéhe den Gletscherrand iibertreffen, weit weniger auf
Messungen gestiitzt, als aus dem personlichen Eindruck entstanden,
den die verschiedenen Beobachter von den relativen Héhenverhéltnissen
gewonnen haben, und dazu aus der einzigen Beobachtung einer
Kalbung, welche vorliegt, und welche Helland am g. Juli 1875 beim
Jakobshavner Gletscher gelungen ist.

Was die personlichen Eindriicke betrifft, so sind die danach ent-
standenen Zeichnungen bekannt. K. J. V. Steenstrup hat auf seinen lang-
jihrigen Reisen in Grénland niemals einen derartigen Eindruck gewonnen
und hat als der erste betont, dafs die Eisberge niemals an Héhe den
Gletscherrand {ibertreffen, sondern dafs derartige Beobachtungen auf
Tduschung beruhen, dadurch veranlafst, dafs die betreffenden Eisberge,
welche hoher schienen, sich in viel gréfserer Ndhe von dem Beschauer
befanden. Seitdem durch Steenstrup die Frage ins Rollen gekommen,
ist von keinem Beobachter mehr bei Eisbergen eine grofsere Hohe ge-
sehen worden; auch der Verfasser hat hiufig Eisberge gesehen, welche
in der Nihe des Gletscherrandes lagen, aber nirgends einen solchen,
der an Hohe den Gletscherrand iibertraf. Eine Tduschung in dieser
Hinsicht liegt nahe. Bei ungiinstigem Standpunkte verliert man bei den
Eisbergen vollkommen einen Uberblick ihrer Ausdehnungen und Lage.

Als ich am Karajakhause anlangte, glaubte ich den Rand des
Kleinen Karajakgletschers bei dem Vorsprunge Niakornak zu er-
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blicken. Die Tour des nichsten Tages zeigte mir meinen Irrtum;
norddstlich nahe an Niakornak lagen einige Eisberge, garnicht so dicht
aneinander, doch so, dafs sie, vom Karajakhause gesehen, den Fjord
zu sperren schienen; so konnte man wihnen, dafs der Gletscherrand
dort lag. Gegeniiber diesen nahen Eisbergen schien nicht allein der
Gletscherrand in der Ferne ganz winzig, sondern auch verschiedene Eis-
berge nahe der Miindung des Kleinen Karajakfjordes, die mir am Tage
vorher ganz gewaltig erschienen waren, Man verliert in Gronland merk-
wiirdig stark die richtige Schitzung iiber Entfernung und Grofsen, beson-
ders beim Eise in den Fjorden. In verschiedenen Fillen, wo ich die Ent-
fernung der Karte entnehmen konnte, hatte ich mich ganz gewaltig in
der Schitzung geirrt. Auf einer meiner Photographien vom Itivdliarsuk-
fjord erscheint ein Eisberg ebenfalls erheblich héher, als der dahinter
liegende Rand des Gletschers, seine Entfernung von mir war jedoch
etwa fiinfmal so klein. Wir sind an ihm vorbei zum Gletscherrande
gefahren, und die Héhe des Berges konnte sich in den einander fol-
genden Eindriicken nicht mit der Hohe des Eisrandes messen.

Bei dem Jakobshavner Eisstrom lag ein michtiger Eisberg noch
zum Theil in dem eckigen Einbruch des Randes, dem er entstammte; er
hatte durch seine Lage ein imposantes Aussehen, aber nach zahl-
reichen Beobachtungen von verschiedenen Stellen aus glaube ich mit
Sicherheit behaupten zu konnen, dafs er nicht eine gréfsere Hohe besafs.

Soweit daher meine diesjihrigen Erfahrungen reichen, die ich
durch direkte Messungen wegen der Kiirze der Zeit allerdings nicht
zu belegen vermag, mufs ich mich durchaus zu der Anschauung
Steenstrups bekennen. Ich habe nirgends einen Eisberg gesehen, der
héher war, als der Gletscherrand, von dem er losgelost war; und da
dieses der einzige Punkt ist, der fiir die Theorie des Kalbens von
Rink Beweiskraft besitzt, bin ich nicht imstande, ihr zu folgen.

Wenn man von einem Emportauchen der Eisberge spricht, wird
man stets auch darauf achten miissen, ob sie dieselbe Stellung bei-
behalten haben, die sie im Gletscherrande besafsen, worauf Rink, wie
schon erwihnt, 1. c. S. 68 hinweist. Es wire sehr wohl denkbar, dafs
die Form eines losbrechenden Eisspitzenkomplexes derartig ist, dafs
er bei der durch seine Gestalt notwendigen Umwilzung in die Gleich-
gewichtslage irgend eine Kante {iber die Hohe des Randes emporhebt.
Derartige Umwilzungen finden bei Eisbergen finausgesetzt statt, und
ich kann mir hierbei in engen Grenzen eine gréfsere Hohe ebenso
gut entstehen denken, als eine geringere, verglichen mit dem urspriing-
lichen Mafs. Die in dem randlichen Einbruche des Itivdliarsukgletschers
schwimmenden Eisberge waren sichtlich nach vorne iibergestiirzt aus
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der Stellung, die sie im Gletscher eingenommen hatten, und hatten
dadurch eine geringere Hohe erreicht.

Man sieht bei Eisbergen ja hiufig einen fritheren Wasserrand
iiber dem heutigen Meeresniveau, diesem parallel oder auch schrige
dazu. Eine Entlastung des Eisberges durch Abbruch irgend eines
Teils, der die allgemeine Gleichgewichtslage nicht beeintrichtigt, mufs ja
ein derartiges Aufsteigen zur Folge haben. Es ist also ganz gut méglich,
dafs ein Eisberg, der zum Schwimmen seine Stellung verdndern mufs,
dadurch eine etwas grofsere Hohe erreicht. Dieselbe findet dann
jedoch nicht durch ein allgemeines Emportauchen, sondern eben durch
die Form des Eisbergs ihre Erklirung. Wie Rink jetzt hervorhebt
(I c. S. 68), hatte er zundchst nur an diese Art des Emporsteigens
gedacht, spiter jedoch ist, wie erwidhnt, der Vorgang von ihm anders
dargestellt worden. , ‘

Was nun endlich die direkte Beobachtung Hellands von dem Vor-
gang einer Kalbung im Jakobshavner Eisfjord betrifft, wo ,,von dem
festen Eis ein unregelmifsig begrenztes Stiick des Gletschers sich
herumwilzte und mit der einen Kante vor dem Gletscher hoch in die
Luft stieg, und indem es sich erhob, grofse turmformige Teile desselben
niederstiirzten und sich bei dem Fall in lauter Eistriimmer auflosten*
— so legt diese Schilderung die Annahme sehr nahe, dafs das
Emporsteigen nur durch eine Veridnderung der Gleichgewichtslage er-
folgt ist.

Aber selbst wenn das Auftauchen ein allgemeines und wirkliches war,
so wiirde es nur fiir Rinks Theorie ein Beweis sein, wenn der Eisberg die
hohere Lage auch beibehalten hitte, Dariiber erfahren wir nichts; Helland
nennt wohl die Hohe des Eisberges (89 m), aber nicht die Hohe des
Gletscherrandes. Das Auftauchen eines Eisbergs sagt nichts, wenn es
nur in der Bewegung gesehen ist. Ich habe verschiedentlich die Be-
wegungen von zerberstenden Eisbergen beobachten konnen; die beiden
Hilften verschoben sich dann in einer Schaukelbewegung gegen ein-
ander, die eine sank, die andere stieg, dann umgekehrt. Die Be-
wegung hob und senkte die Teile iiber die schliefsliche Gleichgewichts-
lage hinaus, eine Pendelbewegung, unterstiitzt durch das Schwanken
des Wasserspiegels, die nur allmihlich durch die Reibung an der
Rutschfliche zur Ruhe kam. Das Resultat war verschieden. Wenn
sich die Teile nicht ganz trennten, pflegte dann eine neue Verkittung an
der Verschiebungsfliche einzutreten, aber beide Teile blieben nicht in
demselben Niveau, wie sie gemeinsam gelegen; denn durch das Be-
diirfnis des einen Teils nach einer tieferen Lage war ja eben die
Schaukelbewegung entstanden.
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Es ist jedoch auch nicht gesagt, dafs die Verkittung gerade so
erfolgt, dafs sie der Gleichgewichtslage der beiden einzelnen Teile
entspricht. Das bei dem wiederholten Emportauchen mitgefiihrte und
an der Rutschfliche aufgestrichene Wasser scheint die Regelation zu
beschleunigen, so dafs sie, zumal bei der verlangsamten Bewegung,
dann ziemlich plotzlich in Wirksamkeit tritt, ohne dafs fiir jeden Teil
einzeln die Ruhelage erreicht ist. Dann mufs das nun wieder, aber in
anderer Weise vereinte System sich die neue gemeinsame Ruhelage
suchen, was sich in einer Neigung der Rutschfliche kund giebt. Diese
selbst bleibt ja bei der neuen Verkittung zum Teil sichtbar und frei,
und man erkennt an ihrer wundervollen Gldttung und Scheuerung —
sie sieht so wie eine durch Eis polierte Felsfliche aus — dafs die
Bewegung noch weit iiber die schliefsliche Ruhelage hinausging.
Derartige Pendelbewegungen der Eisberge habe ich mehrfach gesehen,
und ich mochte daraus schliefsen, dafs ein in der Bewegung iiber den
Gletscherrand sich erhebender Eisberg noch lange nicht in der Ruhe-
lage dariiber erhoben zu sein braucht, denn Pendelbewegungen er-
folgen iiber die Ruhelage hinweg. Hellands Beobachtung erscheint
mir aus diesem Grunde nicht fiir die Annahme beweiskriftig zu sein,
dafs die Hohe der Eisberge die Hohe des Gletscherrandes iibertreffen,
und damit auch nicht fiir Rinks Theorie.

Wir verlassen diese Betrachtungen in der Hoffnung, dafs uns der
geplante lingere Aufenthalt in Gronland Gelegenheit geben wird, fiir
die Frage des Kalbens der Gletscher auch exaktes Zahlenmaterial zu
gewinnen, und wenden uns noch mit wenigen Worten zu dem
Gletscherkorn, ehe wir die Betrachtung der grofsen Inlandeisstrome
beschliefsen. _

Meines Wissens findet das Gletscherkorn in den Meddeleser om
Grénland nur ein einziges Mal Erwihnung, und zwar von C. Ryder
(Medd. om Groénl. VIIL, S. 225 ff.)1) nach seinen und seines Begleiters
Ussing Beobachtungen im Distrikte Upernivik. Dafs es nicht hiufiger
beobachtet ist, erklirt Ryder dadurch, dafs man selten nahe an den
Gletscherrand herankommen kann, Und in der That, wo man auch
die Eismassen Gronlands betritt, iiberall ist die Kornstruktur aufs
deutlichste ausgesprochen.

Durch die Strahlungsintensitit des arktischen Sommertages war die
Oberfliche des Inlandeises und der Gletscher tiefgehend gelockert;
eine Schneebedeckung haben wir nur auf zwei im Thalschutz liegenden
lokalen Gletschern gefunden, auf dem Inlandeise und seinen Abfliissen

) Vgl. auch Résumé von Johnstrup, Medd. VIIL, S. 323—325.
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nicht, Hier hatte die Oberfliche durch die Lockerung ein grobkérniges
Aussehen erhalten; die einzelnen Individuen waren in einander ver-
zahnt, doch bei jedem Stofs rasselten sie leicht auseinander. Dieser
lockere Zusammenhang fand sich auch bei den Eistriimmern wieder,
welche auf das Land getrieben waren und dort schon einige Zeit
in der Sonne gelegen hatten, bei den aus dem Fjorde direkt auf-
genommenen Eistriimmern nicht. Es ist mir nicht gelungen, diese
lockere Oberflichenschicht bis zu festem, gesundem, kérnigem Eis zu
durchdringen; obgleich ich tiefe Locher gehackt, hatte sich unten die
Lockerung noch nicht merklich vermindert; gesundes Eis habe ich nur
dort erlangt, wo es schon eine Zeit lang in Beriihrung mit Wasser ge-
standen hatte, also teils im Fjorde treibendes Kalbeis, teils aus den
Wasserrissen der Gletscheroberfliche. Die Gréfse der einzelnen Indi-
viduen der gelockerten Oberfliche habe ich recht verschieden gefunden,
aber niemals iiber die Grofse einer Wallnufs hinaus, meistens kleiner;
die Grofse einer Haselnufs kann man als das Durchschnittsmafs
nennen. Ryder erwihnt Kérner von 3 bis 4 Zoll Linge und von
Hiihnereigréfse; solche Grofsen habe ich nirgends gesehen.

Wo das Gletschereis an der Oberfliche koérnig gelockert ist, da
ist es von Luftkanilen in aufserordentlicher Anzahl durchzogen, welche
die Briichigkeit und Porositit der Eismasse erhéhen. Bisweilen hat es
iiberhaupt den Anschein, als ob das Eis nur eine verfestigte Schnee-
masse ist. Dann ist es noch nicht zu einer Flichenumgrenzung der
einzelnen Individuen gekommen, sondern man gewahrt noch den
zackigen Schneestern, nur verfestigt und mit den Nachbarsternen voll-
kommen verzahnt. Derartiges Eis ist so pords wie ein starrer
Schwamm, und eine Kornstruktur ist dann nicht erkennbar, wie z. B.
bei dem linken Arme des westlichen lokalen Ujarartorsuakgletschers.
Diese Bildung miifste man als Schneeeis bezeichnen, wenn sie iiber-
haupt schon Eis ist; sie diirfte der Ausgangspunkt der Kornbildung
sein und an den Stellen entstehen, wo der Schnee auf der Gletscher-
oberfliche liegen bleibt. An vor der Sonne geschiitzten Stellen bleibt
in Gronland bis herab zum Meeresniveau Schnee den ganzen Sommer
hindurch liegen, und die Oberfliche vor der Sonne geschiitzter Gletscher
mufs ja fiir die Erhaltung des Schnees besonders geeignet erscheinen.
Dort wo die Sonnenstrahlen freien Zutritt haben, wie auf dem Inlandeis
und seinen Abfliissen, findet man das Schneeeis nicht. Die Eismasse ist
dort auch noch von zahllosen Luftkanilen durchzogen, und auch die
einzelnen Individuen sind durchléchert, aber jedes Individuum ist doch
begrenzt wie ein Korn. Auf dem Itivdliarsukeisstrome  war die Ober-
fliche der haselnufs- bis erbsengrofsen Korner in regelmifsiger An.
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ordnung gerillt, die einzelnen Rillen setzten ab und dann wieder ein
als intermittierende Linien; ich habe sie fiir die Forelschen Streifen
gehalten.

Ein wirklich festes gesundes Eis, ohne die kornige Lockerung,
habe ich nur erhalten, wo es offenbar mit Wasser schon lange in Be-
riihrung war. Vor dem Sermitdletfjord fischte ich von einem zer-
berstenden Eisberg verschiedene Triimmer, die feste Eisstiicke waren.
Auf dem Grofsen Karajakeisstrome schlug ich aus einem Wasserrifs
ein festes Eisstiick los, wihrend die Oberfliche zu beiden Seiten dieses
Risses die kornige Lockerung zeigte.

Dieses Eisstiick schmolz einheitlich ab, liefs jedoch beim Schmelzen
erkennen, dafs es aus fast wallnufsgrofsen Individuen zusammengesetzt
war. Ihre Abgrenzung war nicht durch das ganze Stiick hindurch
gleichmifsig sichtbar, sondern vornehmlich von der Oberfliche aus,
von wo die Begrenzungsflichen sich als matte Flichen hineinzogen.
Die Luftkanile waren hier weit weniger zahlreich, als bei dem ge-
lockerten Eisaggregat, doch waren sie vereinzelt vorhanden.

Da die Ausbreitung der matten Grenzflichen sehr langsame Fort-
schritte machte, und das Schmelzen mehr einheitlich von der Oberfliche
erfolgte, schickte ich koncentriertes Licht durch eine Linse hindurch.
Es zeigten sich bald im Innern des Stiickes kreisrunde, beim durch-
fallenden Licht nur durch die scharf geschnittenen Konturen kennt-
liche, im reflektierten Licht hellglinzende Flichen. Sie lagen in
jedem Individuum nach derselben Ebene geordnet und erschienen, in
der Richtung dieser Ebene betrachtet, nur als Striche. Aber auch die
Ebenen, in den einzelnen Individuen mit einander verglichen, liefsen
keine merkbare Neigung gegen. einander erkennen. Leider fehlte es
mir an einem Apparat, die Erscheinung und ihre Anordnung in bezug
auf die optische Orientierung der Korner nidher zu priifen, ich méchte
sie fiir die Tyndallschen Schmelzfiguren halten. Bemerkenswert war
die ausnahmslos kreisrunde Form und die Einheitlichkeit der Er-
scheinung. Nirgends ein Stern, nirgends auch ein Ansatz an einen
Luftkanal, wie ich es beim Wassereis hiufig gesehen habe.

Bei dem lange im Wasser treibenden oder vom Wasser iiberspiilten
Eise wird die Kornstruktur demnach nur verdeckt; das Wasser kittet
das Aggregat zusammen, die Luftkanile werden ausgefiillt, so dafs das
Eis ein einheitliches festes Aussehen erhilt. Bei den Eisbergen doku-
mentieren sich die frilheren Wasserlinien immer deutlich durch ihr
festeres Gepridge und die damit verbundene blaue Farbe, gegeniiber
den gelockerten weifsen Teilen, welche stets iiber dem Wasser ge-
wesen sind. Bei dem so verfestigten Eis kann man durch den ein- .
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fachen Anblick im Voriiberfahren natiirlich eine kornige Strucktur nicht
behaupten, aber man kann sie schliefsen aus den zackigen Formen,
die beim Schmelzen des Eisberges entstehen.

Hiufig ist das Wasserniveau wie durchlochert (vgl. Abbild. 7).

Da der Eisberg infolge der Bewegung des Meeres ja doch nie absolut
ruht, sondern langsam schwankt, so wird dann beim. Niedersinken
Wasser in diese Fugen geprefst, das sie strudelnd erweitert. Es giebt
das ein starkes dumpfes Gerdusch, das man weithin vernimmt. Man wird
nicht fehlen, wenn man annimmt, dafs das Wasser bei diesem Hergang
zunidchst die Kornfugen benutzt, dann ein Korn entfernt, und so fort,
bis es die Locher erweitert und schliefslich mit einander verbindet.
Diese bei den Eisbergen hiufig wiederkehrenden Fugen in der Wasser-
linie, sowie das locherige und zackige Schmelzen der Eistriimmer,
diirfte ein Zeugnis fiir das Vorhandensein der Kornstruktur sein.

Abbild. 7. Abbild. 8.

Eine andere Erscheinung, zu der wir uns nunmehr wenden, ist dieses
nicht, ndmlich die hexagonale Verwitterung der Oberfliche. Sie scheint
dort einzutreten, wo die Oberfliche des Eises aus dem oben be-
sprochenen Schneeeis besteht, wie bei dem lokalen Ujarartorsuak-
gletscher. Ihr Zusammenerscheinen mit einer kornig gelockerten Ober-
fliche habe ich nicht konstatiert; doch ist das noch kein Beweis dafiir,
dafs es nicht vorkommt, weil ich sie, aufser bei Ujarartorsuak, nur bei
Eisbergen und Triimmern gesehen habe, die dem Schiff in einiger
Entfernung vorbeitrieben, jedenfalls so, dafs man die Struktur der
Oberfliche nicht mit vollkommener Sicherheit erkennen konnte.

Diese hexagonale Verwitterung besteht darin, dafs die Oberfliche
sich mit einem System von bis kopfgrofsen, aber gleichzeitig auch
kleineren, etwa faustgrofsen, unregelmifsigen Sechsecken iiberzieht,
indem die Flichen zwischen der sechseckigen Umrandung konkav ein-
sinken. Das Ganze sieht wie ein grofsmaschiger Schwamm aus, nur
dafs zwischen den Sechsecken stets eine konkave Oberfliche gespannt
ist (vgl. Abbild. 8). Wie gesagt, habe ich diese Erscheinung aufser bei
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dem lokalen Ujarartorsuakgletscher nur beim schwimmenden Eise ge-
sehen, wahrscheinlich wird man sie aber doch auch anderswo auf dem
Lande finden. Aus dieser Bildung jedoch auf die Kornstruktur zu
schliefsen, wire unrichtig; denn Kérner in dieser Grofse habe ich
wenigstens bisher noch nirgends entdeckt. Man wird darin nur die
Thatsache sehen, dafs hexagonale Krystalle sich auch in hexagonalen
Unmrissen neben einander anordnen.

Die lokalen Gletscher.

Wir verlassen nunmehr die Inlandeisstrome und wenden uns noch
in aller Kiirze zu den lokalen, mit dem Inlandeise nicht in Zusammenhang
stehenden Gletschern, wie sie auf der Diskoinsel, auf der Halbinsel
Nugsuak sowie auch auf den anderen Halbinseln und Inseln des
Umanakfjordes in einer aufserordentlichen Fiille vorhanden sind. Von
K. J. V. Steenstrup ist diesen lokalen Gletschern auch besondere Auf-
merksamkeit zugewandt worden; von ihm ist besonders durch Messun- -
gen erwiesen, dafs ihre Bewegung im Vergleich mit der heftigen Be-
wegung der Inlandeisstrome eine verschwindend kleine ist.!) Wir haben
in diesem Jahre noch keine Messungen anstellen kénnen und miissen
uns daher auf eine Beschreibung ihrer Eigentiimlichkeiten, insbesondere
ihrer host interessanten Strukturverhiltnisse beschrinken. Wir werden
insbesondere von zwei lokalen Gletschern zu handeln haben, den
Gletschern von Ujarartorsuak und von Kome, die wir etwas ein-
gehender, den ersten am 24. und 28. Juni, den letzteren am 29. Juni
und dann nochmals vom 2z. bis 24. Juli besuchten; aber was wir im
Vorbeifahren an den anderen lokalen Gletschern wahrnehmen konnten,
zeigte, dafs, so unendlich mannigfaltig die Eigentiimlichkeiten im ein-
zelnen sicher auch sind, doch gewisse Ziige im grofsen sie alle von
den Inlandeisstromen stark unterscheiden.

Wir hoben schon friiher hervor, dafs ein wesentlicher Unterschied
durch die Einbettung der lokalen Gletscher in Thalsysteme bedingt wird,
wihrend die Inlandeisstrome nur in ihrem untersten Teile zwischen
den Fjordwinden fliefsen, und die Fortsetzung der Fjorde sich als ge-
spaltener Streifen mitten in ruhigem Eise markiert. Die auf diese
Weise bei den lokalen Gletschern vorhandene engere Beziehung des
Eises zum Lande bedingt in erster Linie die Oberflichenmorinen,
welche den Inlandeisstromen fehlen, sie bedingt demnichst {iberhaupt
die grofseren Mengen von Staub und von Steinen auf der Oberfliche
der Gletscher.

1) Bidrag til Kjenskab til Braerne og Braeisen i Nord-Grénland, Medd. IV S. 69.
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Dieses ist ein wesentlicher Punkt. Steine fehlen der Oberfliche
der Inlandeisstrome ganz; Staub ist vorhanden, aber infolge der hefti-
gen Bewegung und starken Zerkliiftung wird er so wirr mit dem Eise
vermengt, dafs er, abgesehen von der Oberfliche, wo man ihn sieht,
nur ausnahmsweise im Korper des Gletschers zur Geltung gelangt.
Wir haben solche Ausnahmen besprochen bei dem Inlandeisrande
selbst (vgl. S. 12 Abbild. 1—3). Ein derartiges Vorkommen des Staubes,
wie auf dem siidlichen Teile des Inlandeisrandes (Abbild. 3), wo er eine
deutliche Schichtung darstellt, kann ich nur noch vom Grofsen Karajak-
eisstrom erwihnen, und zwar hier auch nur von der durch seine Ruhe
auffallenden Stelle unweit Tasiusak.

Sonst sieht man wohl auf den Inlandeisstréomen und den von
thnen stammenden Eisbergen des Meeres unregelmifsig verlaufende
dicke Schmutzbinder, die daher kommen, dafs sich eine Spalte, an
deren Winden das Wasser den Staub zusammengespiilt hat, wieder
geschlossen, und die ebenso verlaufenden klaren blauen Binder,
welche durch Gefrieren von Wasser zwischen Spaltenwdnden ent-
stehen, aber man findet in den Inlandeisstromen nicht eine eigentliche
Schichtung.

Diese Schichtung ist ein hochst wichtiges und ein hochst inter-
essantes Merkmal der lokalen Gletscher.

Der Gletscher von Kome hat von seinem Thalschlufse her mcht
weniger als drei Langsmordnen, dazu die beiden ebenfalls sehr starken
Seitenmorinen. Er ist von seinem breiten Thalschlufse her ein michtiger,
aus den verschiedenen Durchrissen des Plateaus zusammenfliessender
Strom, auf dem zwischen den Lingsmorinen noch breite freie Eis-
streifen sichtbar sind. Aber je weiter nach unten, desto mehr ver-
schwindet das Eis, desto mehr fliefsen die Morinen zusammen, und die
ganze Gletscherzunge ist von einer einheitlichen Schutthiille iiberdeckt.
Und wie in diesem Falle die Moridnen sich zu einer einzigen Lage
vereinen, so geschieht es auch mit dem feineren Staub und Sand.
Die Morinenhiille behauptet wohl ihre Herrschaft iiber ‘die Oberfliche,
aber Staublagen, die ineinander verlaufen sind, werden von neuen
Schneelagen iiberdeckt, die im nichsten Sommer nicht ganz forttauen,
sondern vereisen; darauf kommt eine neue Staublage und so fort, und
so entstehen die Jahresschichten der Gletscher. = -

Die Annahme scheint mir unwahrscheinlich, dafs dle zusammen-'
hiangende, nicht unbetrichtliche Schutthiille, welche, die Gletscherzunge
von Kome bedeckt, wieder ganz von einer Schneelage verhiillt wird,
und dafs sich im nichsten Jahre eine neue Schutthiille dariiber spannt.

Sie erscheint dafiir zu stark, als dafs die sich in ihr fangende Wirme
Zeitschr. d. Gesellsch, f. Erdk. Bd. XXVII. iy
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nicht einen wirksamen Kampf mit der Schneelage des Winters auf-
nehmen sollte. Dazu erfolgt ja auch ihre Bildung. und Erginzung
kontinuierlich und ununterbrochen von oben her durch die langsame
Bewegung des Gletschers, wihrend die Bildung der Staublagen doch
in der Hauptsache auf den Sommer beschrinkt ist, widhrend im
Winter die Schneelage folgt.  Der Staub wird von aufsen her durch
durch den Wind gleichmifsig iiber die Oberfliche -verteilt, die Steine
werden durch die Eigenbewegung des Gletschers ununterbrochen nach
der Gletscherzunge geschafit.

Auf diese Weise kommt es, dass eigentliche Steinschichten sich:
im Gletscher nicht bilden konnen, sondern die Gletscherschichten
bestehen aus feinerem Sand und Staub. Aber die kontinuierliche Zu-
fuhr von Steinen bewirkt eine weit innigere Vermengung der Gletscher-
masse hiermit als mit dem feinen Staub, der nur Dbestimmte Lagen
bildet. Die steile Wand, in welcher der rechte Arm des westlichen
Ujarartorsuakgletschers noch vor Erreichung des Thals auf dem sedi-
mentdren Abhange endigt, welcher sich vor dem Basaltplateau gegen
den Fjord abdacht, ist mit Steinen wie gespickt. Fast ununterbrochen
fallen Steine aus der Wand aus und rollen den Abhang hinab in das
Thal, und dieser Abhang ist dadurch so absolut glatt und poliert, dafs
man ihn nicht zu iiberschreiten vermag. Der Gletscher ist sicher frither
bis in das Thal hinabgestiegen; denn der glatte Abhang besteht heute
noch aus Steineis, einer mit Lehm durchmengten Eismasse.

Auch bei dem Gletscher von Kome treten viele Steine an der steilen
Wand, mit der er endigt, hervor. Ganz besonders in einer linsen-
férmigen, etwa 2 m langen, 1 m hohen Einlagerung in etwa !{ der Hohe
der Wand. Diese Einlagerung besteht ganz aus Steinen und Schutt, fort-
wihrend rollen von ihr Steine hinab, so dafs sich unten am Fufse der
Gletscherwand schon ein grofser Schuttkegel gebildet hat. Den Ur-
sprung dieser Schuttlinse festzustellen, mufs hochst interessant sein;
ob es vielleicht das Ende einer Moridne ist, iiber welcher sich zu-
sammenfliefsende Eismassen wolbten, die dann immer mehr nach der
Tiefe geraten ist und trotzdem ihren Zusammenhang nicht verloren
hat, eine Lingsmordne im Korper des Gletschers.

Es kommt mir hier darauf an, den Unterschied festzustellen, welcher
zwischen dem Auftreten der von den Lingsmorinen herstammenden
Steine und dem auf den Gletscher niederfallenden Staub im Gletscher-
korper besteht. Die Zufuhr und Erginzung der Steinmassen erfolgt
fortdauernd, da sie durch die kontinuierliche Bewegung des Gletschers
bewirkt wird; daher sind die Steine am Gletscherabbruch auch .sehr
in dem Gletscher verteilt. Mitwirken wird, dafs eine Steinansammlung
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durch die Wirme, welche sie zu sammeln und wiederzugeben vermag,
auch einer gleichmiGigen Verhiillung durch Schnee widerstrebt und
mehr auf eine Durchmengung mit Schnee, Schneeeis und Gletschereis
hinwirkt.

Anders der Staub und der feinere Sand. Er fillt nur im Sommer,
da ja im Winter die Felsen selber noch vom Schnee bedeckt sind; im
Winter kommt eine Schneelage darauf, die dann langsam vereist: so
konnen wirkliche Schichten entstehen.

Und diese Schichtung ist ein hervorragendes Merkmal der lokalen
Gletscher von Gronland; die Gletscherschichten sind wie Marken im
Eise, die die Einzelheiten und Feinheiten der Gletscherbewegung, die
dabei zur Erscheinung gelangenden Plastizitits - Verhiltnisse des
Eises u. s. w. noch erkennen lassen, wo die lange Dauer dieser Vor-
ginge sie der nur kurze Zeit fortgesetzten Messung noch nicht offen-
baren wiirde. Bei den Inlandeisstromen kénnen wir eine Verschie-
denartigkeit der Bewegungsintensitit nur folgern aus &dufseren Vor-
gingen, wie dem Schliefsen von Spalten oder dem Abstiirzen von dem
oberen Gletscherrand; bei den lokalen Gletschern sehen wir diese
Verschiedenartigkeit in den Storungen der Gletscherschichten ver-
zeichnet.

Ujarartorsuak heifst ,der grofse Stein*; der Name ist auf die
Gegend iibertragen, wo an der Kiiste ein einzelner grofser Stein liegt.
Die Basaltdecke, welche die kretaceisch tertidren Schichten iiberlagert,
aus denen die Kiiste der Halbinsel Nugsuak, von Kome an westlich,
besteht, ist hier bei Ujarartorsuak in drei imposante Basaltkuppen auf-
gelost, die einen grofsen Cirkus bilden, in welchem sich die kretacei-
schen Schiefer wie ein Schuttkegel zuerst langsam, dann steiler
gegen den Fjord hinabsenken. Aus den Einschnitten zwischen den
flachen Basaltkuppen stiirzen zwei méchtige Gletscher hinab, von denen
wir den westlichen ausfiihrlicher untersucht haben. Nachdem er in
steiler Kaskade auf die sedimentire Abdachung herabgefallen, teilt er
sich in zwei Arme, die in unverminderter Stirke rechtwinklig aus-
einanderfliefsen. Die Teilungsstelle ist in wildester Weise zerrissen
und von Gletscherbichen durchfurcht, aber die Spalten der beiden
Arme ordnen sich sehr bald hinter der Teilungsstelle senkrecht zur
Thalrichtung an. ;

Eine solche Teilung eines Eisstroms ist interessant; es ist, als ob
der rechte Arm in seinem Bette zu viel Widerstand fand, um die
michtigen Eismassen, die von dem Plateau herniederstiirzten, fortzu-
filhren, und als ob die gestauten Eismassen seitwirts iiberquollen und
cinen seitlichen Thalrifs zum ADbflufs als neuer Gletscher benutzten.

4*
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Die Stauung in dem rechten Arm ist aus den Tafeln IX') und X?2) zu er-
sehen. Man erkennt, wie die Gesamtheit der Gletschermasse in ihrem
Strom eine Behinderung erfahren hat; die Kraft hat nicht ausgereicht
um die auf geringer Neigung ruhende Eismasse vorzuschieben, die
Gletscherschichten steigen thalabwirts konvex gegen die Oberfliche
an. -(Tafel IX.) In der That macht das Ende des rechten Arms einen
durchaus toten Eindruck; es ist ganz schwarz infolge der Vermengung
mit Steinen und Staub, wie wir es schon oben geschildert, Dafs es
aber nicht ganz ‘ruht, zeigt das upaufhorliche Ausbrechen und Ab-
rollen von Steinen, wodurch die oben erwidhnte glatte Rutschfliche
entstanden ist.

Jedenfalls deuten die thalabwirts hier so stark konvex gebogenen
Gletscherschichten auf einen wirksamen Widerstand hin. Bald hinter
der Teilungsstelle ist er allerdings auf andere Weise durch die nach-
dringenden Eismassen iiberwunden. Der Strom ist dort einfach auf
die obersten Schichten beschrinkt, welche iiber die unteren hinweg-
schreiten. (Tafel X.) Dort sieht man die beiden sich kreuzenden
Schichtensysteme, d. h. die oberen Schichten sind horizontal, und die
unteren, thalabwirts konvexen, schliefsen genau mit der untersten
horizontalen Schicht ab. Sie treffen sie rechtwinklig, ohne sie zu
durchschneiden.

Als eine zweite Art der Auslgsung der in dem rechten Arm (der
zweifellos der iltere ist, weil er den oberen Gletscher direkt fort-
setzt) bestehenden Stauung wird man den linken Seitenarm auffassen
miissen, in welchem der Uberschufs des machtvoll aufgequollenen
Eises in steiler Neigung seitwirts abfliefst. Er benutzt einen Thalrifs in
der sedimentiren Abdachung, der an der Teilungsstelle beginnt und
steil abwirts fithrt, wihrend der Thalrifs des rechten Arms erst dort
steil “wird, wo der Gletscher heute endet. Der rechte Arm ist zu
beiden Seiten von Bichen begleitet, die' sich hinter dem Gletscherende
vereinigen. Die Vereinigungsstelle ist sehr tief eingeschnitten, die
beiden Arme- nicht, sie eilen daher der Vereinigungsstelle in steiler
Neigung zu. Das Gletscherende liegt in einer Hohe von iiber 300 m,
hoch iiber der Vereinigungsstelle der Biche in der Gabelung; keil-
formig fillt von dem Gletscherende die vorher beschriebene Rutsch-
fliche der Morinensteine hinab, und unten in dem gemeinsamen Thale
sammeln sich die Blocke.

') Pafel IX: Seitenansicht des rechten Armes des westlichen Ujarartorsuak-
gletschers kurz vor dem Ende. .

?) Tafel X: Seitenansicht des rechten Armes des westlichen Ujarartorsuake-
gletschers dicht hinter der Teilung.
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Wie losgelost von dem Eisstrome in beiden Gletscherarmen liegt auf
dem an der Teilungsstelle in den Gletscher vortretenden rechten Winkel
des sedimentaren Abhanges ein Eiskomplex; er ist durch die sich dort
rechtwinklig schneidenden Spalten und die ihnen auf dem Gletscher fol-
genden Biche von dem Fliefsen nach beiden Richtungen abgeschnitten
worden und scheint zu keinem der beiden Arme zu gehoren. Die sandigen
Schiefer, auf denen er liegt, sind an der Oberfliche durch Verwitte-
rung sehr gelockert, anderseits durch den Druck des Eises wohl auch
komprimiert, Das Schmelzwasser hat dort keinen Abflufs, da der Eis-
komplex in keinem Thalrisse liegt uncd der Abhang selber an der
Teilungsstelle sich ganz verebnet; daher kommt es, dafs das Wasser
in der lockeren Oberfliche stagniert; es dringt auch nach der Tiefe
nicht weiter, vielleicht infolge der Kompression durch die Last des
Eises. So wird dort auf der Hohe eine Art Triebsand geschaffen,
indem die steinig sandige Oberfliche an der Teilungsstelle des
Gletschers, wo der Eiskomplex liegt, vom Schmelzwasser durchtrinkt
ist. Man sinkt in diese Masse ein; infolge der durch meinen Fufs be-
wirkten Storung geriet sie aber in Flufs und wilzte sich als ein kleiner
Schlammstrom ldngs dem linken Gletscherarm abwirts.

Abbild. o.

Der linke Arm des westlichen Ujarartorsuakgletschers ist offenbar
der, welcher auch von Steenstrupp besucht wurde, und wo er die merk-
wiirdige Schichtenbiegung fand, die er in Meddeleser om Grénland 1V
Tafel III, Figur 3 abgebildet hat. Abbild. 9 soll die Schichtenbiegung
darstellen, wie 'sie Steenstrup 1879 an dem Abbruch des Gletscherendes
gesehen hat. Bei meinem Besuch am 28. Juni war nur noch der Ansatz
‘dieser achatmandelférmigen Schichtenbiegung vorhanden. Die Erschei-
nung schnitt mit Linie @ 4 ab, bis zu welcher der Gletscherschutt reichte.

Die Gletscherschichten umzogen sonst hier recht regelmifsig als
schwarze Binder den Gletscherabbruch, nur unten waren sie abwiirts
gebogen und sind es also ehemals noch mehr gewesen. Der Gletscher
scheint danach etwas zuriickgegangen zu sein.
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Eihe derartig merkwiirdige Strukturbiegung wird man sich wohl
am leichtesten durch die Form des Thales erkliren, das je weiter ab-
wirts desto tiefer und steiler cingerissen ist, widhrend der obere Teil
mehr eine flachmuldenférmige Form hat. Wenn dann die Bewegung
des Eises nicht allein in der Thalrichtung, sondern auch an den Thal-
winden abwirts gegen die Mitte in die steilere Rinne hinab er-
folgt, dann miifste eine derartige Schichtenbiegung das Resultat sein.
Wir sehen an diesem Fall, wie die Gletscherschichten uns Einzelheiten
iiber die. Gletscherbewegung zeigen, die wir durch direkte Messung
schwerlich zu verfolgen verméchten.

Ein anderes Beispiel fiir die Biegungen, welche in Gletscher-
schichten vorkommen, geben die Tafeln XI und XII'), die wir in
dem obersten Teile des Gletschers von Kome fanden. Sie stellen
eine Seitenansicht des Gletschers dar; die Photographien sind von der
Seitenmorine aufgenommen, welche gerade an dieser Stelle viel
niedriger als der Gletscher war, wihrend sie sich an anderen Stellen
zu seiner Hohe erhob. Der Gletscher war hier aufgequollen infolge

eines Widerstandes, der seinem in

— der Lingsrichtung der Bilder er-

folgenden Strom entgegengesetzt

war; und wie dieses Quellen sich

Abbild. 1. in den verschiedenen Gletscher-

lagen dufsert, wird uns durch die

Schichtenbiegungen gezeigt, welche auf den Photographien dar-
gestellt sind.?)

Gerade bei dem Gletscher von Kome kommen auch weiter thalab
noch mehrere derartige Stauungen vor.

Bald hinter seinem Austritt aus dem Gneifsthal in die Gegend der
kohlenfiihrenden Sandsteine zu-seiner linken Seite — die rechte Thal-
wand besteht aus Gneifs bis zum Fjord — findet man das in Abbild. 10

1) Tafel XIu.XII: Seitenansichten des lokalen Gletschers von Kome im oberen Teil,

2) Der Gletscher von Kome ist offenbar frither viel breiter gewesen. Die
Seitenzonen sind zusammengeschmolzen, und nur der Schutt, der auf ihnen lag, ist
iibrig geblieben, Er begleitet den Gletscher als Uberrest der alten Seitenmorine,
erhebt sich vielfach zu der Héhe der heutigen Seitenmorine und birgt noch hiufig
einen Eiskern. So fliefst der heutige Gletscher zwischen Uberresten des alten
Gletschers, mit denen er anderseits vielfach auch noch ganz zusammenhingt, Seine
heutige Seitenmorine hingt mit den Schuttwillen, die den Gletscher begleiten,
‘bald zusammen, bald ist sie auch durch Biche von ihnen getrennt. Neben dem
Gletscher und in der mit Seitenmoriine bedeckten Randzone des Gletschers haben
wir ein sehr verworrenes Schuttlabyrinth,
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dargestellte Lingsprofil, das sich in dem hier steilen seitlichen Abfall
des Gletschers schon offenbart.

Die Schichten sind im Sinne der Gletscheroberfliche thalabwirts
sanft geneigt. Im Gegensatz zu dem oben besprochenen Falle beim
Ujarartorsuakgletscher, wo gerade eine nach oben offene, thalabwirts
konvexe Kriimmung der Schichten bestand, finden wir hier bei Kome
die Schichten anders gekriimmt. Eine horizontale Bruchfliche schneidet
dnrch die Schichten hindurch, aber auch iiber ihr ist die Bewegung noch
nicht gleichmifsig; die Lagen unmittelbar an der Bruchfliche bleiben
wieder gegen die dariiber liegenden zuriick, und so haben die
Schichten hier eine nach oben geschlossene, thalabwirts konvexe
Kriimmung erhalten, sie sind, so zu sagen, an der horizontalen Bruch-
fliche geschleppt.

Der Gletscher von Kome mufs mannigfache derartige Storungen
durchgemacht haben, das erkennt man am besten an dem Steilabbruch
seiner Zunge, wo die Gletscherschichten iiberaus wirr verzweigt sind;
hier treten die Schichtenstérungen, welche im Laufe des Stromes er-
folgt sind, in einer Steilwand zu Tage, aber es diirfte schwer sein, sie
dort noch im einzelnen deuten zu wollen.

Der heutige Gletscher ist zweifellos nur das Rudiment eines
friiheren grofseren Stromes, und zwar wird er heute fortgesetzt durch
den Gletscherbach in seiner Entwickelung beschrinkt. Dieser hat an
der linken Seite einen Teil der alten Gletscherzunge schon vollkommen
vondem Gletscherabgeschnitten (vgl, Abbild, 11),der Nebenflufs, welchen er
empfiangt, hat das abgeschnittene Stiick noch durchquert, so dafs es
nun vollkommen von dem Gletscher getrennt ist, wihrend seine Fort-
setzung thalaufwirts sich zunichst stufenférmig an den Gletscher an-
lehnt, um dann weiter aufwirts ganz mit dem Gletscherkorper zu ver-
schmelzen.

Das losgeloste Stiick besteht aus Eis und ist nur von Morinen-
schutt bedeckt, wie es ja auch die ganze Gletscherzunge ist; es befindet
sich aber offenbar schon lange in dieser Lage, denn die Vegetation
zieht sich heute schon fast bis auf seine Hohe hinauf.

Der Gletscherbach arbeitet heute noch unablissig an der Zer-
storung des Gletschers, er untergribt die steile Gletscherwand, so dafs
die Masse von oben abstiirzen mufs. Hielte der Gletscherbach nun
dauernd denselben Lauf inne, so wire ja seinem Zerstdrungswerke
Einhalt gethan, wenn so viel Masse abgestiirzt ist, dafs der Bach den
Gletscherabbruch nicht mehr unterspiilt. Aber sein Lauf wechselt un-
abldssig. Bei meinem ersten Besuch am 29. Juni sprang er als manns-
dicker Strahl aus einer Hohle im Gletscher, etwa aus der mit ¢ be-
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zeiclineten Stelle hetvor; als “ich ‘am 22. Juli wiederkehrte, war sein
Ausflufs etwa zehn Schritte weiter aufwirts verlegt, er bfach nun -in
der Tiefe unter dem Gletscher hervor, und im Bunde mit dem Neben-
flufs war die Zerstorungsarbeit augenblicklich in ein sehr lebhaftes
‘Stadium getreten, wie man aus den zahlreichen Eistriimmern sah, die
er abwirts wilzend an den Steinen der Grundmorinen zerschellte.
Weiter thalab, etwa bei 4, war eine noch frithere Ausflufséffnung
zu sehen; sie hatte nicht mehr die runderen Formen der Offnung

)
AL,

i

Abbild. 1r.

von ¢, sondern war lidnglicher, linsenférmig, offenbar durch den Druck
des Eises schon wieder zusammengeprefst. Noch weiter abwirts an der
Vorderseite des Steilabsturzes, etwa bei ¢, war dicht iiber der Grund-
morine ein gerdumiges Gletscherthor. So war der Ausflufs des Gletscher-
baches aus dem Gletscher immer weiter thalaufwirts verlegt, und er
konnte-die Zerstorung des Gletschers immerfort von neuen Angriffs-
punkten betreiben..

Auch. auf der rechten Seite des Gletschers bncht ein Bach aus
ctwa 'y Hohe des Steilabsturzes aus dem Gletscher hervor; cr verliert
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sich aber unter einem schuttbedeckten Eiskerne, welcher dem oben
besprochenen der linken Seite vollkommen #hnlich ist, hier aber nicht
ganz den Zusammenhang mit dem Gletscher verloren hat. Der Bach
hat auf der rechten Seite den Zusammenhang nicht wie auf der linken
zerschnitten.

In welchem Verhiltnis zum Gletscher nun endlich die 2 bis § m
dicke Eisschicht steht, welche sich in unmittelbarem Anschlufs an den
fossilen Eiskern der rechten Seite noch iiber 1000 Schritt weiter thal-
abwirts erstreckt, ist schwer zu sagen. Links von dem vereinigten
Gletscherbach ist nur ein kleiner Ansatz dieser FEisschicht, rechts
jedoch erreicht sie eine Breite von iiber 100 Schritt. Sie besteht aus
kornigem Eis wie der Gletscher, die Grofse der einzelnen Individuen
tibertrifft,  wie auch beim Gletscher, wenig die Gréfse einer Erbse.
Sie ist stellenweise von Bichen bis auf den Boden durchschnitten, und
es war mir sehr interessant, den Boden unter dem Eise gefroren zu
finden, obgleich der Bach dariiber hinwegstromte. Der Boden neben
dem Eise war nicht gefroren. Ich sehe hierin eine Bestitigung meiner
an anderer Stelle ausgesprochenen Anschauung, dafs eine Gletscher-
masse ihren Untergrund erkaltet.!)

Diese Eisfliche auch fiir einen friiheren Teil des Gletschers von
Kome zu halten, diirfte deshalb nicht gut angidngig sein, weil die
Oberfliche ginzlich frei von Steinen und Schutt war. Wollte man an-
nehmen, dafs der Gletscher hier bis zu dieser geringen Michtigkeit
geschwunden sei, miisten die Steine auf der Oberfliche doch noch
mehr kondensiert sein, als wir es heute auf der Gletscherzunge sehen.
Doch das ist nicht der Fall; die Oberfliche ist ginzlich frei von
Steinen und Schutt, und so wird man wohl annehmen miissen, dafs
hier eine selbstindige Neubildung einer kornigen Eismasse vorliegt.
Ich habe darauf Marken eingerichtet, um vielleicht im néchsten Jahre
feststellen zu konnen, wie es sich mit der Bewegung dieser Eis-
schicht verhilt. Ihre Stirke liegt weit unter der Michtigkeit, welche
K. J. V. Steenstrup aus seinen reichhaltigen Beobachtungen iiber die
Bewegungsverhiltnisse der Eismassen Gronlands im Minimum als Be-
dingung der Bewegungsfihigkeit annimmt, und welche etwa 40 m
betrigt.?)

Indessen mochte ich diese Minimalgrenze der zur Bewegung not-
wendigen Michtigkeit noch nicht unbedingt annehmen. Von den
Schneeeisstreifen, welche sich an den Nordabhdngen den ganzen Sommer

1) Verhandlungen des VIII. Deutschen Geographentages zu Berlin 1889, S. 162 fi,
¥) Medd. IV p. 77.
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hindurch halten, und welche ein Hindernis in ihrem Bett noch eine
Strecke lang durch eine davon ausgehende, sich abwirts ziehende
Rinne in der Oberfliche erkennen lassen, was auf einen Flufs hin-
deutet; von diesen Schneeeisstreifen iiber den an der Oberfliche
auch noch aus porésem Schneeeis bestehenden Ujarartorsuakgletscher
hinweg zu den ausschliefslich kornigen Gletschern und Inlandeisstrémen
besteht eine Folge von Ubergangsbildungen. Und wenn, was wir nach
ihrer Oberflichenrinnung annehmen mdéchten, die ganz diinnen Schnee-
eisstreifen in den flachen Runsen der Nordabhinge eine Bewegung
besitzen, wird man im einzelnen Falle priifen miissen, ob eine Be-
wegungslosigkeit von Eismassen durch eine zu geringe Michtigkeit
(unter 40 m), oder ob sie durch andere Ursachen bedingt ist. Speziell
bei den von Steenstrup erwidhnten Gletschern unter 40 m auf der
Diskoinsel diirfte der Mangel an kontinuierlicher Bewegung durch eine
allzuschroffe Diskontinuitit in dem Bette bedingt sein, welche die
Eismasse zum Abstiirzen zwingt; wenigstens erwihnt Steenstrup, dafs
dort die Schneelage, die sich zu bewegen beginnt, wegen der Steilheit
der Wand abstiirzen mufs. Dazu aber, dafs sie zum Abstiirzen kommt,
bedarf es schon einer Bewegung. Theoretisch wird man die Bewegungs-
fihigkeit von Eismassen garnicht hoch genug veranschlagen konnen,
und ein Mangel an Bewegungsfihigkeit kann durch eine Temperatur-
steigerung schnell beseitigt werden.

Die Michtigkeit einer Eismasse reprisentiert einen bestimmten
Druck, und Druck, Temperatur und Neigung des Untergrundes be-
dingen in bestimmter Weise die Bewegungsfihigkeit einer Eismasse.
Die Verinderung eines dieser drei Faktoren verdndert die zum Ein-
treten ciner Bewegung erforderliche Grofse der beiden anderen, und
bei Eismassen in der Ndhe von o° wird eine ganz verschwindende
Neigung erforderlich sein, um noch bei ganz geringer Michtigkeit eine
Bewegung eintreten zu lassen. Infolge der Thatsache, dafs sich durch
den Druck der Schmelzpunkt des Eises erniedrigt, kann man die Be-
dingung der erforderlichen Temperatur auch als Bedingung des Druckes
also der Michtigkeit fassen und das Resultat dahin aussprechen, dafs
zu jeder Neigung des Untergrundes nur eine bestimmte Michtigkeit
zur Bewegung gehort. Innerhalb der Grenzen dieser beiden Faktoren
wird eine Bewegung eintreten miissen; sie braucht nicht sofort einzu-
setzen, wegen der scheinbaren Starrheit des Eises, aber dafs sie iiber-
haupt eintritt, ist nur eine Frage der Zeit.!)

1) vgl. E. v. Drygalski: Zur Frage der Bewegung von Gletschern und Inland-
eis, Neues Jahrb. fiir Min., Geol. u. Paliont. 1890.
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Mit diesen wenigen Bemerkungen miissen wir die Behandlung der
lokalen Gletscher beschliefsen, weil die kurze Zeit unseres Aufent-
haltes uns zum Besuch auch noch anderer Gletscher nicht Zeit liefs.
Wir mochten nur noch kurz eine Zweiteilung erwdhnen, welche dem
dufseren Eindrucke nach offenbar bei den lokalen Gletschern besteht,
nidmlich die Verschiedenheit zwischen den Gletschern des Gneifsge-
bietes und denen der jung sedimentiren Bezirke, die bei Kome beginnen.
Diese Verschiedenheit ist in dem Charakter der Thiler begriindet. In
dem Gneifsgebiet haben wir den kurzen, steilen, rifsférmigen Typus
der Thiler, dessen Ursprung wir hauptsichlich auf Verwitterung zuriick-
fiihren mochten, weil wir die erodirende Thitigkeit des Wassers heute
in keiner nennbaren Weise bethitigt sehen, und weil diese Kraft sich
bei dem kurzen, rifsartigen Charakter der Thiler auch nicht in nenn-
barer Weise bethitigen kann. Die mannigfache Arbeit der Verwitterung
hat die festen Felsen in verschiedener Richtung durchfressen, und stro-
mende Eismassen haben die Schuttmassen hinweggeschafft. Es ist
dieses der Fjordcharakter der Thiler, welcher nicht auf die Fjorde
beschrédnkt ist, sondern iiberall auch auf dem Lande das Gneifsgebiet
“durchsetzt. Beckenbildung ist der vorwiegende Charakterzug; es giebt
in den Gneifsthilern nur unbedeutende, wirkungslose Biche, nirgends
solche, welche die Thiler beherrschen.

Das ist anders in dem sedimentiren Gebiet. Die Fliisse ent-
springen den Gletschern, welche aus den Liicken des Trapplateaus
herniedersteigen, und durchqueren die Sandsteine und Schiefer in sicht-
bar selbst gegrabenen Rinnen. Das Material ist sehr locker, und die
Farbe des Wassers ist tiefbraun infolge der Lehmmassen, welche es
mitfithrt., Die einzelnen Rinnen vereinigen sich und miinden dann als
ansehnliche Biche in den Fjord. Meistens haben sie bei der starken
Gerollfiihrung ein grofses Delta gebildet, und in grofsem Halbkreis
um die Miindung herum hat auch der Fjord noch einen tiefbraunen
Ton, der recht scharf von dem ungetriibten blauen Fjordwasser absticht.

Dieser verschiedene Charakter der Thiler verfehlt seine Wirkung
nicht auf das dufsere Aussehen der Gletscher; wie die Fliisse selber,
treten sie westlich von Kome in den Verband der Landesgestaltung
hinein, wihrend sie in dem Gneifsgebiet mehr als fremde Zuthat er-
scheinen. Sie unterscheiden sich durch ihre Schuttfiihrung, durch ihre
Spalten und durch die ganze Art ihres Stromes. Wir wollen uns
hier auf die Erwihnung dieses dufseren Eindruckes beschrinken. Es
wird der niheren Priifung bediirfen, wie weit der verschiedene &ufsere
Eindruck auch eine innere Begriindung besitzt.
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Die Eisberge.

Wir haben nunmehr die verschiedenen Eisbildungen Gronlands
im einzelnen soweit verfolgt, wie die im Sommer 1891 gewonnenen
Erfahrungen es darzustellen gestatten. Es wire nur noch {iibrig, mit
wenigen Worten auf die Eisbildungen zu kommen, welche das Resultat
der gesamten Kraft der Eismassen sind, ndmlich auf die Eisberge des
Meeres. Wir kénnen uns jedoch kurz fassen; denn weil die Eisberge
eben frither Teile der Landeismassen gewesen sind, haben wir schon
an den einzelnen Stellen unsere bei dem Inlandeis und den Gletschern
gewonnenen Anschauungen durch diebeiEisbergen gesehenen Thatsachen
erginzt. Wir haben von den Anzeichen gesprochen, welche auf eine
kornige Struktur der Eisberge deuten, und die hexagonale Verwitterungs-
form ihrer Oberfliche erwihnt. Wir haben die Hoéhe der Eisberge
mit der Hohe der Gletscherridnder verglichen und die Art ihrer Ent-
stehung, das Kalben der Gletscher, mechanisch darzustellen versucht.
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Abbild. 12.

Wir haben das Teilen der Eisberge behandelt und dabei die Rutsch-
flichen beschrieben, die man so hiufig bei ihnen sieht, und die voll-
kommen den Scheuerflichen der Felsziige gleichen. Wir haben end-
lich die blauen und die braunen Binder besprochen, die sich aut
den Gletschern durch Schliefsen von Spaltrindern bilden, indem da-
zwischen Wasser gefriert oder eine Schmutzfiillung fest wird. So ist
es nur noch erforderlich, auf einen Punkt mit wenigen Worten einzu-
gehen, welcher fiir das Auftreten und Wirken der Eisberge der wich-
tigste ist: ndmlich auf das Schmelzen der Eisberge. Die Eisberge,
welche der Westkiiste Gronlands entstammen, sind die gréfsten der
Erde, und ihre Zahl ist eine so ungeheure, dafs der auf diese Weise
dem Meere zugefiihrte Kiltevorrat von den unheilvollsten Folgen fiir
die Schiffbarkeit des Meeres sein wiirde, wenn nicht das Abschmelzen
im Meere iiberaus schnell erfolgen wiirde. Aus den Versuchen
Steenstrups in dieser Richtung geht hervor, dafs das Abschmelzen sogar
dann noch recht schnell erfolgt, wenn die Temperatur des Meeres-
wassers — 1,3 bis — 1,6 ° C. betrigt.
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Dieses schnelle Schmelzen der Eisberge im Wasser, das wir hier
lediglich als Thatsache annehmen wollen, ist der Grund fiir die so
hiufigen Verinderungen ihrer Gleichgewichtslage. Das Wasser frifst
sich in eine Hohlkehle ein (vgl. Abbild. 12); wire der Eisberg eine homo-
gene Masse, wiirde das noch keine Bewegung veranlassen konnen.
Wir wissen ja aber von den grofsen Eisstrémen her, wie die Eisberge
zusammengesetzt sind. Jeder Eisberg ist ein Eisspitzenkomplex, . der
in grofserem oder geringerem Grade von Spaltensystemen zerteilt wird.
Wenn das Meer den Eisberg bis zu einer Spalte durchfressen
hat, dann 19st sich der abgeschnittene Teil ab, der Eisberg verliert
seine Gleichgewichtslage und wilzt sich unter enormem Getdse herum,
bis er eine neue Ruhelage erreicht hat. Oft tritt der Vorgang ja.
auch durch Abstiirzen von dem iiber Wasser stehenden Teile des Eis-
berges ein; doch ist das verhiltnismifsig selten gegen die Fille, wo er
ohne sichtbaren Grund, also infolge des Loslosens eines Teils unter
Wasser, seine Bewegungen beginnt. Die Gewalt dieser Bewegungen ist
eine aufserordentliche, wie man an dem Aufruhr wahrnehmen kann, in den
der Meeresspiegel gerit; sie ist von den Schiften genugsam gefiirchtet.

Wenn das abbrechende Stiick die allgemeine Gleichgewichtslage
nicht beeinflufst, so steigt der Eisberg einfach empor und sieht infolge
der Hohlkehle in der fritheren Wasserlinie dann aus, wie ein riesiger
Pilz. Hiufiger wird die Gleichgewichtslage sich dndern, und man er-
kennt an dem mannigfaltigen Verlauf der fritheren Hohlkehlen noch
immer, welche Lagen der Eisberg frither gehabt hat. Diese umgiirten
den herausragenden Teil und kreuzen sich selbst in der verschieden-
sten Art.

Bei der unendlichen Mannigfaltigkeit, welche in diesen Lagen-
verinderungen liegt, hat es kein Interesse, einen einzelnen Fall zu be-
schreiben. Angesichts dieser wechselreichen Verinderungen friiherer
Meereshorizonte an michtigen, festen Korpern, angesichts auch der
oben beschriebenen Teilungen, Pendelbewegungen, Scheuerungen und
wiederum neuen Verbindung, und endlich der vollkommenen Trennung
und Verwerfung durch Bruch — angesichts aller dieser Vorginge, die
bei den Eisbergen lediglich dadurch zu Stande kommen, dafs eine feste
Masse sich in ihrem fliifsigen Aquivalent den hydrostatischen Gleich-
gewichtszustand bewahrt: liegt es nahe, einen Vergleich zu den Er-
scheinungen unserer festen Erdrinde zu ziehen. In der Erdrinde treffen
wir alle dieselben Erscheinungen wieder: frilhere Meereshorizonte auf
weite Strecken hin emporgetaucht und geneigt, feste Schollen zerbrochen,
die cinzelnen Stiicke tief gegenecinander verworfen und dann in ncuen
Tagen zusammengeschweifst, dic Rutschflichen zerrieben und dic
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Zwischenrdume mit dem Reibungsgruse erfiillt, andere Stiicke: durch
Zerbrechen getrennt und verworfen, fliifsige Materie zwischen den ein-
zelnen Teilen erstarrt. Aber die Erdrinde zeigt auch Falten, und
diese haben wir beim schwimmenden Eise nicht entstehen sehen.
Dafs sie nicht entstehen konnen, folgt daraus nicht. Die Schichten-
stauchungen des Gletschers von Kome (vgl. die Tafeln XI und XII,
sowie Abbild. ro), ferner die Biegungen der Ujarartorsuakschichten (vgl. die
Tafeln IX und X) zeigen deutlich genug, dafs die Materie des Eises
diesem Vorgange durchaus zuginglich ist; sie bedarf dazu nur des ge-
niigenden, langsam wirkenden Druckes. Ich mochte es nicht bezweifeln,
dafs das schwimmende Eis, wenn es in seinen Bewegungen hinreichend
Dbeengt ist, bei der dann entstehenden Pressung ebensogut auch Falten
zu werfen vermag, wie der Gletscher von Kome. In ganz mit Schollen
erfiillten Meeren miifste man Faltenstauchungen wahrnehmen kénnen.

" So sehen wir eine Reihe von Erscheinungen, die wir von der Erd-
rinde kennen, und eine Folge von Vorgingen, die wir von der Erd-
rinde annehmen miissen, bei den Eisbergen Grénlands durch den
hydrostatischen Gleichgewichtszustand bedingt.  Bekanntlich hat
O. Fisher die gleiche Erklirung fiir die Thatsachen der Erdrinde
versucht, ein hydrostatisches Gleichgewicht der festen Teile in ihrem
Schmelzflufs, das infolge der Wechselwirkung zwischen flifsiger und
fester Substanz vielfachen Veridnderungen unterliegt. Wir kénnen nicht
umhin, von den Thatsachen des Polarmeeres her den geistvollen Ent-
wickelungen Fishers erneute Beachtung zuzuwenden.

Damit schliefsen wir die Schilderung unserer Reiseeindriicke. Wie
wir eingangs erwidhnten, war es nicht unsere Absicht, die einzelnen
Beobachtungen zu einem vollstindigen Gesamtbilde zu einen; dazu
war die Zeit unseres Aufenthaltes zu kurz, und wir haben auf Schritt
und Tritt die Liicken gemerkt, welche eine Erginzung verlangen. Es
fehlt besonders an Messungen; denn so bestimmend der persénliche
Eindruck fiir den Beobachter selbst hiufig ist, so werden seine An-
schauungen doch nur durch bestimmte Zahlen allgemeine Beweiskraft
erlangen. Mochte es uns vergonnt sein, bei dem geplanten lingeren
Aufenthalt im Jahre 1892—1893 geniigendes Zahlenmaterial zu ge-
winnen. Der Zweck der vergangenen Reise war, zu rekognoszieren und
die Probleme zu sehen, die die Eismassen bieten; sollte es uns ge-
lungen sein, in den obigen Ausfiihrungen diese Probleme zu zeigen,
so wire der Zweck dieser Arbeit erreicht.
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